
¤°ASw±¼Q
RB¼�B½noMºn°o«

/Sv¼Ç‾ JBTÇ
 ³í§B�«ºAoM º±� RB¼�B½n ³M pB¼‾ ,k‾A²k{}hz« B½ ©ÄÀî BM ³
»UBî±�±«ºAoM q] ³M½A /SwARB¼�B½n ³M pB¼‾ ºke BU Bµ©T½n±¢§A ¥¼¦dUºAoM ,B«A /k½joñ‾ ³í§B�« An JBve³
 k¼®
ço6 ,|±~i³M/kµj»« nAo� WdM jn±« An JBT
½A ³í§B�«ºAoM p̈¿RB¼�B½n ,Sw±¼Q
ºnAm£jBª‾ 1 Ç�§ABÇM An c¼dÇæ nAk@« ¬C /©¼®
 ³í]Ao« x»@¼@e jkî º°Bv« B½ oUònqM c¼dæ jkî ½oUða±
 ³MSwA p̈¿ »µB£:¥X« ,©¼µj»«y½Bª‾£xÞ

1. Ceiling 2. Floor
c¼dÇæ jkÇî ½oUònqÇM ³ÇM SwA p̈¿ »µBÇ£ / £xÞ = n ©Ç½nAj n c¼dæ jkî oµ ºAoM /k®½±£ x 1��w An £xÞ:¥X« ,©¼µj»«y½Bª‾¦xî BM An c¼dæjkî ¬C /©¼®
 ³í]Ao« x»@¼@e jkîº°Bv« B½ oUða±


/¦xî = n ©½nAjnc¼dæjkî oµ ºAoM /k®½±£ 2�� An ¦xî



¤°ASw±¼Q 490"º°BÇv« HL½o@ÇU"ºB®íÇ« ³
 ©¼®
»« ²jBNTwA¿ jBª‾ pA ,©¼{BM J±¦�« ³\¼T‾ pA »L½o@U ¼¼íU ³M njB� »T�°jAkíÇU BÇM p nAk@Ç« /j°n»«nB
 ³M ²o½Aj P¼d« ° SeBv« ³LwBd« nj ³
 k¼{BM B®{C p jkî BM k½BM ,¤BX«¬A±®î³M /SwApAkÇ‾ARnBLÇî p ¤°A ©Ç�n 6 ¬±Ça ,SwA oT´ÇM k{BÇM oTz¼ÇM ¬C ¨B�nA ³aoµ Ao½p ,j±{»ª‾}hz« ¨B�nA pA »µB®T«:©¼v½±‾»«3.14159º°Bv« y ° xºBµo¼TT« ©¼½±¢M ©¼µA±hM o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»« ²jBNTwA "º°Bv«B‾"ºB®í« ³MÚ jBª‾ pA/xÚ y©¼v½±‾»« ,k®Tv¼‾/SwA ²jBÇw nBÇ
 Ç½A ,k{BLÇ‾ jBÇ½p RÀªÇ] jAkíÇU oÇ£ A /©¼®
 ³í]Ao« RÀª] U±ª\« ³MSwA p̈¿ K¦WA:©¼®
»«¥ªî o½p Rn±æ³M 7 BU 1 jAkîA U±ª\« ³M ³í]Ao« ºAoM ,¤BX«¬A±®î³M:©¼v½±‾»« o½p Rn±æ³M ©¼®
 ³í]Ao« 7 BU 1 jAkîARBíMo« U±ª\« ³M ©¼µA±hM o£ A/Sv¼‾KwB®« 1åå BU 1 jAkîA U±ª\«y½Bª‾ ºAoM ÂX« ,k{BL‾ jB½p RÀª] jAkíU ³
 j°n»«nB
 ³M »T�°x°n ½A:j±{ ³T{±‾ oiC ³¦ª] ° »«±ªî ³¦ª] ,¤°A ³¦ª]k®a ³
SwA½Ax°nð½:©¼v½±‾»« o½p Rn±æ³M ,©¼®
 ³í]Ao« 1åå BU 1 jAkîARBíMo« U±ª\« ³M ©¼µA±hM o£ A:©¼v½±®M An ¬CSv¼‾ p̈¿ ° j±{»«}hz«¤°A ³¦ª]k®a BM »«±ªî ³¦ª] ,»µB£³M 1åå BU 1 jAkîA U±ª\« ,¤BX« ºAoM /SwA (S)Bª¢¼w jBª‾ pA ²jBNTwA ,U±ª\«y½Bª‾ ºAoM oU_¼�j x°n:j±{»«³T{±‾ o½p Rn±æ:©¼®
»«¥ªî o½p Rn±æ³M 1åå BU 1 jAkîARBíMo« U±ª\«y½Bª‾ ºAoM ,K¼UoU¼ªµ³Mn ¥XÇ« »æBÇi c¼dæ jkî ,U±ª\«ð½ nj c¼dæ jkî ½oiC ³
 ©¼µj ¬Bz‾ An »T§Be ©¼µA±i»«K¦WA :SwA:SwA o½p Rn±æ³M n BU 1SLX«c¼dæjAkîARBíMo« U±ª\« ,³MBz«n±`³M



491 RB¼�B½n oM ºn°o« :j±{»« ²jBNTwA Bª¢¼wS«Àî pA q¼‾ U±ª\« ßU±ª\« ³LwBd«ºAoM
/²o¼W ° ²jo
 JBve¬A±U»« q¼‾ An U±ª\«U±ª\«U±ª\« ,³MBz«n±`³M/©¼®
»Ç« ²jBNTwA (È)S½B´¯»M jBª‾ pA ,k{BM oUònqM »@¼@e jkî oµ pA ³
 ºjkîy½Bª‾ ºAoM ,¨B\‾Aow/x < È©½nAjx»@¼@e jkî oµ ºAoM

éMA±U 2 Ç�§AjkÇîð½ éMoÇ« ³Ç
 féMBU ,¤BX«¬A±®î³M /k®
»« c±Mo« f(x) nAk@« ³M An xnAk@« ³
SwA »‾±‾B� ,o¼TT« ð½ pA féMBU:j±{»«³T{±‾ o½p Rn±æ³M ,k®
»«c±Mo« x»@¼@e jkîð½ ³M An »@¼@ef(x) = x2(x, x2)KUo« ºBµZ°p ¨BªU f(x) = x2éMBU ,¤BX«¬A±®î³M /k®
»«}hz« An KUo« ºBµZ°p pA ºA³î±ª\« ,éMBUnAj±ª‾ /j±{»«¼¼íU éMBU Pw±U ³
 kµj»«¬Bz‾ An KUo« ºBµZ°p pA ºA³î±ª\« ,éMBU nAj±ª¯ /k®
»«}hz« An/SwA ²k«C 1 Çe§A ¥ñ{ nj f(x) = x2éMBU:k½o¼¢Mof‾nj An o½p éMBUf(x) = __1xe½oíU Bµ¬C ºAoM éMBU ³
SwA o½jB@« pA ºA³î±ª\« ,éMBU ³®«Aj /k{BM xÚ 0³
SwA ²k{e½oíU »T�° éMBU ½Af(x) = x2éMBU ³®«Aj ³
»§Benj ,SwA oNæ pA o¼W »@¼@e jAkîA ¨BªU f(x) = __éMBU ³®«Aj ,¤BX«¬A±®î³M /SwA ²k{1x:k½o¼¢Mof‾nj An o½p éMBU /SwA»@¼@e jAkîA ¨BªUf(x) = x2pA n±f®Ç« /S6o£ofÇ‾nj An »N®«o¼ÇW o½jB@Ç« P@ÇÇ6 ¬A±U»ÇÇ«»§° ,SwA oNæ º°Bv« B½ oUònqM o½jB@« ,"»N®«o¼W o½jB@«"²pBÇM /SwA oNÇæ pA oUònqÇM o½jB@« ,"SLX« o½jB@«" pA n±f®«¨BªU f(x) = __¨BªU ²pBM ° »N®«o¼W »@¼@e jAkîA f(x) = x21x¨BªÇU f(x) = (1/x)2 ²pBÇM ° SwA oNÇæ pA o¼W »@¼@e jAkîA
xA²pBÇM ³ÇM ³®Ç«Aj pA ,éMBU ©¼½±£»« /SwA SLX« »@¼@e jAkîA»@¼@e jAkîA pA f(x) = x2éMBU ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»«e½oíU/SwA»N®«o¼W »@¼@e jAkîA ³M

»�B½nºAo�TwA 3 Ç�§A/ f(x) = x2éMBU nAj±ª‾ 1 Ç �§A ¥ñ{ :¥X« /k‾A³TvMRAnBLî ¥ñ{ ³M BµU±ª\« pA »gíM/SwA ²k{ ²jAj c¼�±U (2, 4)KUo« Z°p



¤°ASw±¼Q 492:¥X« ,©¼µjc¼�±U ,n pA nAk@«k®aºAoM ¬C »wnoM BM ©¼‾A±U»« An º°BvU½A
Swnj o½jB@« ¨BªU ºAoM º°BvU ½A ³
 ©¼{BM Ãª�« ©¼‾A±U»ª‾ ,SwA »µB®T«B‾ SLX« c¼dæ jAkîA jAkíU ¬±a ,B«AºAoÇM k®ªUnkÇ� nAqÇMA ð½ /k{BÇM Swnj kÇ‾A±U»Ç«º°BvU ³
 jpBw»«Ãª�« An B« ,jnA±« pAð½ oµ »wnoM /SwA/SwA»�B½n ºAo@TwA ,nSLX« ° c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³\¼T‾ ¬jn°CSwj³M

1. Domino (ºpBM »î±‾)

±®¼«°j°j¼M ³¦æB6 o£ A ³
kµj»«c¼�±U 2 Çe§A¥ñ{ /k®
»«¥ªî 1±®¼«°j¥æA¥X«»�B½nºAo�TwA³M An nB
½A /k‾o¼£»« nAo� o¼YFU SdU ³ªµ ,©¼µj nBz6Sz¢‾A BM An ±®¼«°j¼§°A o£ A ,k{BM Bµ±®¼«°j UBNUnA pA oTª
:©¼µj ¨B\‾A ©¼‾A±U»« o½p ¥½¿j/©¼µj»« nBz6 An ±®¼«°j¼§°A /1,kTN¼ÇM ±®¼Ç«°j ¼Ç«ÔAn oÇ£ A ³Ç
 j±{»Ç«¼ªgÇU ,k{BÇM Bµ¬C UBNUnA pA oTª
 ³z¼ªµ ±®¼«°j °j ¼M ³¦æB6 o£ A /2/jBT6A kµA±i q¼‾ ±®¼«°j¼«ÔA(n + 1)° kµj»Ç« nBz6 An »«±w ,±®¼«°j ¼«°j ,kµj»« nBz6 An ¨°j º±®¼«°j ,±®¼«°j ¬C ,©¼µj nBz6 An ±®¼«°j ¼§°A o£ A/jBT6A k®µA±i»¢ªµ ° ,k{BM k‾A±U»«»µA±h§j ²pAk‾A oµ ±®¼«°j ²pAk‾A ,ºn±ÃU of‾ pA /²o¼WºAoÇM ,©¼TÇvµ ¬CRBLYA ¤BL‾j ³M ³a¬C ³
 ©¼µj»« ¬Bz‾ AkTMA /k®
»«¥ªîK¼UoU ¼ªµ ³M »½Ao@TwA RBLYAn + 1ºAoM k½BM ,k{BMSwnjn ²A±h§jSLX«c¼dæjkîð½ºAoM o£ A ³
 ©¼µj»«¬Bz‾uPw /SwASwnjn = 1q¼‾ n = 2ºAoM k½BM ,SwASwnjn = 1ºAoM ¬±a ³
 ©¼‾Aj»« ,©½jAj ¬Bz‾ An U±�±«½A »T�° /k{BMSwnj q¼‾³\¼TÇ‾ ©¼Ç‾A±U»«½AoMB®M /²o¼W ° k{BM Swnj q¼‾ n = 3ºAoM k½BM SwASwnj n = 2ºAoM ¬±a /k{BM Swnjc¼dæ jAkîA jn±« nj»ªñeRBLYA ºAoM Ao@TwA pA ²jBNTwA ¨B¢®µ /SwASwnj nc¼dæ jAkîA ¨BªU ºAoM ³
 ©½o¼¢M:©½nAj pB¼‾ o½p ºBµ²rA° ³M ,SLX«/SwASwnj (ºo¢½j ³¼§°A nAk@« oµ B½)n = 1ºAoM »ªñek®
»«}hz«³
SwA»UBLYA Ao�TwAº³½BQ /1

/k®T�A»« Bµ±®¼«°j ¨BªU ,j±{ ²jAj nBz� ±®¼«°j ¼§°A o£A 2 Ç �§A ¥ñ{



493 RB¼�B½n oM ºn°o« /SwASwnj»æBi n Â 1ºAoM ©ñek®
»«}hz« Ao�TwAço� /2Swnj q¼‾ n + 1ºAoM ,k{BM Swnj »æBi n ºAoM »ªñe o£ A k®
»«}hz« ³
SwA »UBLYA Ao�TwA ¨B£ /3/SwA:©½nAjnc¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³
 ©¼µj»«¬Bz‾ 1 Ç�§A ¤BX« É:©½nAjn = 1ºAoM :Ao�TwAº³½BQ:©½nAj ,n ²A±h§jSLX«c¼dæjkîð½ºAoM k¼®
ço6 :Ao�TwAço�:³
 ©¼µj ¬Bz‾ k½BM :Ao�TwA ¨B£:©½nAj ,nB
½A ºAoM

¤BªÇî ßA B\
 nj Ao@TwA ço6 ³
 ©¼µj ¬Bz‾ BU ©¼®
»«}hz« ,k‾AoMAoM Ao@TwA ço6 BM ³
 An »UÀª] ,Ao@TwA ¨B£ nj:©½nAj ³
 Ao@TwAço6 ³M ³]±U BM /k¼®
 ³]±U ,j±{»« ¨B\‾A Ao@TwA ¨B£ nj ³
 ³a¬C ³M /j±{»«:³
 ©½o¼£»« ³\¼T‾ ,ºoL] ºBµºnBñTwj ¨B\‾A BM °©½jAj ¬Bz‾ Ao@TwA º³½BQ nj ¬±a /k{BMSwnj q¼‾ n + 1ºAoM k½BM ,k{BMSwnjnºAoM Ao@TwA ço6 o£ A ,½AoMB®M



¤°ASw±¼Q 494nSLXÇ« c¼dÇæ jAkÇîA ¨BªÇU ºAoM ³
 ©½o¼¢M ³\¼T‾ ©¼‾A±U»« ±®¼«°j ¥æAtBwA oM ,SwA Swnj n = 1ºAoM ³
/SwASwnj³Tñ‾ ,½A /SwASwnj 1 Çe§A ¤BX« º°BvU ³
 ©½jo
 oñ6 ¤°A ¬Bªµ pA n±�a ³
 k¼®
 K\íUSwAñª«ºBµ³Ti±«CtBwA oM ° ©¼®
»«»wnoM An jn±«k®a ,k{BMSwnj»ªñe ³
©¼µj»«¤BªTeA o£ A HL§BW /SwA»ª´«uPÇw /SwA ²kÇ{ ¨B\Ç‾A q¼Ç‾ 1 Çe§A ¤BX« º°BvU jn±« nj nB
 ½A /k{BM Swnj ©ñe ¬C ³
 ©¼‾p»«tke ,j±ikÇµA±iSMBY An ¬CSvñ{ Ao@TwA ,k{BL‾ Swnj o£ A /SwASwnj ©ñe ³
 jo
 _¼@dU Ao@TwA pA ²jBNTwA BM ¬A±U»«³
½A pAuQ ³ñ¦M /jn°CSwj³M An »Twnj ©ñe Ao@TwA pA ²jBNTwA BM ¬A±U»ª‾ q£oµ ³
SwA ©´« ³Tñ‾ ½A qnj /jo
WdÇM An ²k‾pBÇw ºAo@TwA 4-5-8yhM nj /k®
»«ºpBM An xj±iy@‾ Ao@TwA ,SwASwnj »ªñe ©½jp tke/SwASwnj©ñeez
ºAoM »ñ¼®ñU ³
 ©½jo
Swnj»Un±æ nj©ñeSwAñª« ,»®í½ /k{BM n = 1³¼§°A nAk@«Sv¼‾ p̈¿ ³
SwA½A o¢½j ©´« ³Tñ‾SwAñª« Ao@TwA º³½BQ ,jnA±«pA »gíM nj /j±M kµA±i n = 10 Ao@TwA º³½BQ ,S§Be½A nj /k{BM n Â 10³
 k{BM/SwASwnj »N®«o¼ÇW c¼dÇæ jAkÇîA ¨BªÇU ºAoÇM ©Çñe ©¼®Ç
 SMBY ©¼µA±i»« ³
SwA½Ay½B®í« /k{BM n = 0/SwA ²k«C ³«AjA njºoTz¼M ºBµ¤BX«:SwA nAo�oM o½p º°BvU ,nSLX«c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³
 ©¼µj»«¬Bz‾ 2 Ç�§A ¤BX« É:©½nAjn = 1ºAoM :Ao�TwAº³½BQ:k{BMSwnjn ²A±h§jSLX« ° c¼dæjkîºAoM k¼®
ço6 :Ao�TwAço�:©¼µj ¬Bz‾ k½BM :Ao�TwA ¨B£:©½nAj



495 RB¼�B½n oM ºn°o«
:©½nAj ,n»N®«o¼W c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ©¼µj»«¬Bz‾ 3 Ç�§A ¤BX« É:SwA o½p Rn±æ³Mº°BvU½A ,U±ª\«ºnAm£jBª‾ nj:©½nAjn = 0ºAoM :Ao�TwAº³½BQ:k{BM nAo�oM n ²A±h§j»N®«o¼W ° c¼dæjkîºAoM ©¼®
»«ço6 :Ao�TwAço�:©¼µj ¬Bz‾ k{BM :Ao�TwA ¨B£:©½nAj

/SwAºkíM ¤BX« pA »æBiS§Be 3 Çe§A ¤BX«:SwASwnj o½p º°BvU r Ú 1»�¼�e jAkîA ° n»�®«o¼� c¼dæ jAkîA ¨BªU ºAoM ©¼µj»« ¬Bz‾ 4 Ç�§A ¤BX« É/k®«B‾»«»wk®µkîB~U An U±ª\«½ARÀª]:©½nAjn = 0ºAoM :Ao�TwAº³½BQ:©½nAjn ²A±h§j»N®«o¼W c¼dæjkîºAoM k¼®
ço6 :Ao�TwAço�



¤°ASw±¼Q 496:©¼µj ¬Bz‾ k½BM :Ao�TwA ¨B£:©½nAj

:³
 jAj ¬Bz‾ »¦L� ¤BX« ,³‾±ª‾ ¬A±®î ³M ,k¼wn ³\¼T‾ ³M oUSeAn ,Ao@TwA pA o¼W »{°n ³M ¬A±U»«»µB£:©¼®
Jo�SwAn Sªw ov
 Zoh« nj An º°BvU½AOaSªwRnBLî ©¼‾A±U»« ,Ao@TwA pA ²jBNTwA ºB]³M
/k½C»«Swj³M ¥æBe ³\¼T‾ ,©¼®
 ©¼v@U r - 1oM An ¼6o` o£ A:©½nAj ,nSLX«c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³
 ©¼µj»«¬Bz‾ 5 Ç�§A ¤BX« É:©½nAjn = 1ºAoM :Ao�TwAº³½BQ:©½nAjn ²A±h§jSLX«c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM k¼®
ço6 :Ao�TwAço�:©¼µj ¬Bz‾ k½BM :Ao�TwA ¨B£



497 RB¼�B½n oM ºn°o« :©½nAj
° ³Ç¼§°A nAk@Ç« º°BÇv« BÇ½ oUònqÇM k o½jB@Ç« ¨BªÇU ºAoM ©ñe ©¼®
ço6 ³
SwA½A Ao@TwA ço6 ºAoM o¢½j ²Annj 1-1 ³¼g�RBLYA nj An nB
 ½A /SwASwnjnºAoM ©¼®
SMBY ,Ao@TwA ¨B£ njuPw °SwASwnj n pA oUða±
/©½jAj ¨B\‾A 2-2-1yhMAo@TÇwA pA ºo¢½j ºBµjoMnB
 SwAñª«»§° ,k‾A³TiAjoQ U±ª\«ºAoM ³TvM RAnBLî ³M B« ºBµ¤BX« ³ao£/jo
 ©¼µA±iWdM ³«AjA nj An jnA±«½A pA »gíM /k®{BM ³T{Aj j±]°

Bµ©§ ° B½B�� 4 Ç�§ARn±æ³M ¬A±U»« An »¦L�yhMºBµ¤BX« pAð½ oµ /j±{SMBY k½BM ºq¼a k®
»«}hz«³
SwAºA²nAq£ ,³¼)*³M An 1 Çe§A ¤BX«©¼‾A±U»« ,¤BX«¬A±®î³M /kµj»« ¨B\‾A An ³¼g�RBLYA ,»½Ao@TwA RBLYA ³
»§Benj ,jo
 ¬B¼M ³¼g�ð½/©¼®
 ¬B¼M o½p Rn±æ1 Ç�§A ³¼�� +:©½nAj , n > 0c¼dæ jAkîA ¨BªUºAoM/k¼®
 ²jBNTwA 1 Çe§A ¤BX«»½Ao@TwA RBLYA pA :RBLYA¤BªÇî ßA »æBi jnA±« ³M k‾A±U»« ³
SwA »¦
 ³\¼T‾ð½ ¬jn°CSwj³M ³¼g� RBLYA ° ¬B¼M pA ykµ Á±ªí«»µB£ /©½n°CSwj³M AnSvh‾SLX«° c¼dæjkî nU±ª\«©¼‾A±U»«1 Çe§A ³¼g� pA ²jBNTwA BM ,¤BX«¬A±®î³M /j±{°j /k‾jo£»« ³]A±«¥ñz«BM ,k‾±{»«}hz«"o£ AP@6 ° o£ A"BM °"o£ A"BM ³
»½B½Bg�R°BNUqnjnj¬B½±\z‾Aj/k®
»«c½ozU An Bµ¬CR°BNU ,o½p ³¼g�2 Ç�§A ³¼�� +/SwA x2 > 0 ²B£¬C k{BMx > 0 o£ A , x»%¼%e jkîoµ ºAoM/SwASLX« ³z¼ªµ ,SLX« jkî °jJo�¥æBe ³
 k®
»«º°o¼Q S@¼@e½A pA ³¼g� ½A :RBLYA/SwA x > 0 ²BÇ£¬C x2 > 0o£ A ©¼½±¢M ³
Sv¼‾ Swnj ,»®í½ /Sv¼‾ Swnj 2 Ç e§A ³¼g� nj ¨Aq¦TwA t±ñí«:¤BX«¬A±®î³M(-3)2 = 9 > 0



¤°ASw±¼Q 498ºA³‾±ª‾ 2 Çe§A ³¼g� ,½AoMB®M /SwA oNæ pA oUònqM ,»N®« jkî oµ éMo« ,é�A°nj /Sv¼‾ oNæ pA oUònqM -3»§°¨Aq¦TwA ©µ ° ¨Aq¦TwA ©µ ° k®½±£"o£ A P@6 ° o£ A" An ³¼g� ,k{BM Swnjt±ñí« ¨Aq¦TwA »T�° /SwA "o£ A"³¼g� pA/SwA"o£ A P@6 ° o£ A"pA ºA³‾±ª‾ o½p ³¼g� /k‾±{SMBY k½BMt±ñí«3 Ç�§A ³¼�� +/k{BM__ > 0 o£ A (%) ° o£ A x > 0©½nAj , x»%¼%e jkîoµ ºAoM1x:©½nAj ²B£¬C /k{BM x > 0k¼®
ço6 /©¼®
»«SMBY An ¨Aq¦TwA :RBLYA__ > 01x /SwA oNæ pA oUònqM ,SLX« jkî °jSªv�ZnBi Ao½p:©½nAj ²B£¬C /k{BM __ > 0k¼®
ço6 /©¼®
»«SMBY An t±ñí« ¨Aq¦TwA ¬±®
 A1x x = ___ > 011/x /SwA oNæ pA oUònqM ,SLX« jkî °jSªv�ZnBi Ao½pºA²nAqÇ£ ©§ ,³¼gÇ� k®‾Bªµ /j°n»«nB
 ³M o¢½j ²nAq£ RBLYA ºAoM ³
SwA »ñª
ºA²nAq£ ©ß§ ,ºo®zñ½j nj/j±{RBLYA k½BM ºq¼a k½±£»« ³
SwA
Bµ©T½nB¢§ 5 Ç�§ABÇµ¬C pA ºo~ThÇ« boÇ{ ³ÇM /k‾°n»«nBÇ
 ³ÇM Bµ©T½n±Ç¢§A ¥¼¦dÇU ºAoÇM ³
 k‾A»�B½n ºBµnAqMA pA »ñ½ Bµ©T½nB¢§/©½pAjoQ»«

Bµ©T½nB¢§|A±i°�½oíU 1 Ç5 Ç�§A©T½nBÇ¢§ ,k{BÇM of‾jn±Ç« jkÇî xoÇ£ A /kµj»«Swj³ÇM An jkî ¬C ³
SwA 1å pA »‾A±U ,jkîð½»«±ªî ©T½nB¢§/©¼µj»«y½Bª‾ log xRn±æ³M An »«±ªî:pAk‾ARnBLî»«±ªî ©T½nB¢§ k®a 6 Ç�§A ¤BX« É
/SwAð½ BM oMAoM ,oNæ ¬A±U ³M jkî oµ ³
 k½nAj jB½ ³Mð½ q]³ÇM »TLXÇ« jkî oµ k‾A±U»« a /k®
»« k¼§±U An x³
SwA a ³½BQ pA »‾A±U , xjkî ©T½nB¢§ ,»¦
n±`³M/k‾nAk‾ ©T½nB¢§»N®« jAkîA ,»®í½ /k{BMSLX« k½BM x»§° k{BM



499 RB¼�B½n oM ºn°o« :pAk‾ARnBLî logaxpA ³‾±ª‾ k®a 7 Ç�§A ¤BX« É
ºAoÇM ©T½nB¢§ /Sv¼‾ ³½BQ pA »d¼dæ ¬A±U ³
SwA ºjkî ºAoM ,7 Çe§A ¤BX« nj oiC ³\¼T‾ ³
 k¼®
 ³]±UjkÇî ³Ç
 »«B¢®µ nj ©T½nB¢§ ºB®í« jn±« njWdM /³½BQ c¼dæºBµ¬A±U ºAoM P@6 ³‾ ,jnAj j±]° SLX« jAkîA ¨BªU:»®í½ /SwAºj±íæéMBUð½ ,©T½nB¢§ ³
 ©½nAj ³]±U /SwA ³§±@«½A pA ZnBi ,k{BL‾ ³½BQ pA »d¼dæ¬A±Ulogax < logay ²B£¬C x < yo£ A :Am§/k{BM»«3 ° 2¼M ³
SwA 3.807 HL½o@U log27³
 ©½k½j 7 Çe§A ¤BX« nj/SwA ²k«C ³«AjA nj ,k‾Ak¼N« Bµ©T½n±¢§A ¥¼¦dU nj ³
»½Bµ©T½nB¢§ ©´«|A±i pA »gíM/(y > 0° x > 0 ,b > 1 , a > 1jnA±« ¨BªU nj) Bµ©T½nB¢§ éª]|A±i

/3 /2 /1

/6 /5 /4

/7:k‾o¼£»«nB
 ³M An Bµ©T½nB¢§ éª]|A±i ,o½p ºBµ¤BX« 8 Ç�§A ¤BX« É



¤°ASw±¼Q 500oiC ³\¼T‾ °j ,(SwA log10¬Bªµ logpA n±f®« ³
 k¼®
 ³]±U)k‾nAj An logéMBU BµJBve¼{B«K¦WA ¬±a³LwBdÇ« 1å ³½BQ ©T½nB¢§ pA ²jBNTwA BM An o¢½j ³½BQ nj »½Bµ©T½nB¢§ ¬A±U»« ³‾±¢a ³
 kµj»« ¬Bz‾ 8 Çe§A ¤BX« nj²jBNTÇwA lg x jBª‾ pA log2xjBª‾ ºB]³M ,j±{»« ²jBNTwA ©T½n±¢§A ¥¼¦dU nj n±6° ³M 2 ºB®L« ©T½nB¢§ pA ¬±a /jo
/©¼®
»«
»í¼L�©T½nB¢§ 2 Ç5 Ç�§AAn logex/jo
 ¬B¼M H@¼�j ¬A±U»ª‾ q¼‾ An e jkî ,pk®‾Bªµ /SwA2.718281828459 BM oMAoM e»L½o@U nAk@«³
 k¼‾Aj»«:¤BX«¬A±®î³M /©¼«B‾»«x»í¼L: ©T½nB¢§ An ¬C ° ©¼µj»«y½Bª‾ ln xRn±æ³Mln 10 ¿ 2.3025851/©½jn°CSwj³M jnAj ln éMBU ³
»MBve¼{B« pA An gwBQ½A /SwA ²k«C B\
 pA gwBQ½A ³
 k¼®
K\íUSwAñª«/kÇ{ ²k¼«BÇ‾ "»í¼LÇ`" AoÇa ³Ç
 k¼Ç‾Aj»ª‾ ° k½oM»ª‾ »Q »í¼L` ©T½nB¢§ ³LwBd«»¢‾±¢a ³M ,JBve ³í§B�« ¬°kMpA ZnBi ,JBve jn±« njWdM ³ao£ /kwoMof‾³M »í¼L`o¼W k½BM »í¼L` ©T½nB¢§ ,©¼®
»« ²B¢‾ e ³M »T�° ,é�A°njJBÇve nj /©¼µj»«bo{ SwA k¼N« Bµ©T½n±¢§A ¥¼¦dU ºAoM ³
 An »í¼L` ©T½nB¢§|A±i pA »ñ½ ,SwA ³§±@« ½AºAoM 3 Çe§A ¥ñ{ nj U±�±«½A /jo¼£»« nAo� x° 1¼M ³
SwA __»®d®« o½p SeBv« ln x³
 jAj ¬Bz‾ ¬A±U»«1xSeBÇv« éªÇ] BÇM kÇ‾A±U»Ç« ³‾±Ç¢aSeBÇv« ¬C ³Ç
 ©Ç½jAj ¬BÇz‾ ,SwAn SªÇw ¥ÇÇñ{ nj /SwA ²kÇÇ«C x = 5:BMSwA oMAoM ln 5»L½o@U nAk@« ³
 kµj»«¬Bz‾ nAj±ª‾ ½A /k½CSwj³M keA°çoî BM »½Bµx±£nB´a(1 * 1) + (1 * __) + (1 * __) + (1 * __) ¿ 2.083312 13 14

nj nAj³½BwºBµx±£nB´a ºBµSeBv«K¼-oU /SwA ln 5OaSªwnAj±ª‾ nj nAj³½BwSeBv« 3 Ç �§A ¥ñ{/SwA ln 5pA »L½o0U ,SwAn Sªw ¥ñ{



501 RB¼�B½n oM ºn°o«1.60944 nAk@« BM ln 5 ,JBve¼{B« pA ²jBNTwA BM /SwA»í�A°SeBv« pA oTz¼M ³z¼ªµSeBv«½A ³
 k¼®
 ³]±Ux±£nB´a ½oiC ³M ,B«A /Sv¼‾ ln 5 pA »LwB®«K½o@U ,k½C»«Swj³M Bµx±£nB´a pA ³
»TeBv« /j±{»«¼¼íU½A /jnAk‾ ºjB½p R°BNU x = 5° x = 4¼M »®d®«SeBv« BM ,SeBv«½A /©½pAjoQ»« (x = 5° x = 4¼M)³ÇÄAnA An ºoT´M K½o@U ,»¦L� x±£nB´a ³M SLv‾ ,x±£nB´a oµ /Sv¼‾ ~jBæx±£nB´a ¼§°A jn±« nj U±�±«¤BXÇ« /SwAð½jq‾ »í¼L` ©T½nB¢§ nAk@« ³Mx±£nB´a ºBµSeBv« U±ª\« ,k{BL‾ða±
 jkî »T�° ,Am§ /k®
»«/kµj»«¬Bz‾ An ³\¼T‾ ½A ¬j±M²k½B6»M ,o½p:©¼®
 ³LwBd« An o½p nAk@«©¼µA±i»«k¼®
ço6 9 Ç�§A ¤BX« É:©½nAj ,k{BL‾ða±
n o£ A ,»¦L� WdMtBwA oM ,B«A /jnAk‾ j±]° U±ª\«½A ºAoM ºA³TvMRnBLî²jo
 ³6B�A An ³¦ª]¬C ©¼‾A±U»« ,Am§ /SwA»{±Q©za¥MB� U±ª\« BM ³v½B@« nj__nAk@« ,k{BL‾ða±
n o£ A1n :©½n°CSwj³M An ³\¼T‾:³
 jAj ¬Bz‾ ¬A±U»« ,»¦
n±`³M /jo
 ©¼µA±i ²jBNTwA Bµ¥¼¦dU pA »gíM nj ³\¼T‾ ½A pA
Bµ³î±ª\« 6 Ç�§AºBgîA ° ©¼µj»«¬Bz‾S¥X«»£nqM y°oe BM An Bµ³î±ª\« /SwA B¼{A pA »‾±¼vñ¦
 ,³î±ª\« ,»ªwno¼W n±`³M:¤BX«¬A±®î³M /©¼µj»« nAo� j¿±
 C nj An ¬CS = {1, 2, 3, 4}³î±ª\«°j ³
SwA½Ay½B®í« /Sv¼‾ ©´« ³î±ª\«oæB®î K¼UoU /SwAc¼dæjkî4º°Be³
SwAºA³î±ª\«:k®Tvµ¬Bvñ½ o½p{1, 2, 3, 4} ° {3, 1, 4, 2}:pASwARnBLî ³î±ª\« pA ºo¢½j ¤BX«¬C ºBgÇîAe¼æ±ÇU BM An ¬C ©¼‾A±U»« ,k{BM j°kd« ³î±ª\«»T�° /SwA ³TNµ ºBµp°n »«BwA ¥«B{ ³î±ª\«½A,k®Tvµ 3 pA »d¼dæJog« ³
 ©¼µj ¬Bz‾ An SLX«c¼dæjAkîA ³î±ª\«©¼µA±hM o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /©¼µjy½Bª‾:©¼v½±‾»«S = {n | n = 3i, iSLX« ° c¼dæo½jB@« ºAoM}



¤°ASw±¼Q 502:SwA o½p Rn±æ³M ¬Cy½Bª‾ o¢½jx°nS = {3, 6, 9, ..., 3i, ...}©¼v½±‾»Ç« ,k{BM S³î±ª\« pA ºo~®î xo£ A /k®«B‾»« ³î±ª\«ºB)îA B½ oæB®î An ³î±ª\« nj j±]±« ºB¼{A° 2û S ²B£¬C S = {1, 2, 3, 4}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /xý S©¼v½±‾»« ,k{BL‾S³î±ª\« pA ºo~®î xo£ A /xû S/5 ý S,k®{BLÇ‾ º°BÇv« oÇ£ A / S = T©¼v½±‾»« ° k®{BM ¬Bvñ½ Bµ¬C oæB®î o£ A k‾Aº°Bv«T ° S ³î±ª\« °j/SwAS = T ²B£¬CT = {2, 1, 4, 3}° S = {1, 2, 3, 4}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /S Ú T©¼v½±‾»«©¼v½±‾»Ç« ° SwA T ³î±ª\«oÇ½p S©¼½±£»« ,k{BMT nj So~®î oµ ³
 k®{BM ³î±ª\« °j T ° So£ A/SwAS ¸ T ²B£¬CT = {1, 2, 3, 5, 6}° S = {1, 3, 5}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /S ¸ Tk{BM T ³î±ª\«o½p So£ A / S¸ S ,©½nAj S³î±ª\« oµ ºAoM »®í½ /SwA xj±i ³î±ª\«o½p ,³î±ª\« oµ° S = {1, 3, 5}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /S¬ T©¼v½±‾»« ° k®½±£Tèd«³î±ª\«o½p An S ,k{BL‾Tº°Bv«»§°/S ¬ T ²B£¬CT = {1, 2, 3, 5, 6}jnAj j±]°T° S³î±ª\«°j oµ nj³
SwA oæB®î pAºA³î±ª\«S°TAAoT{A ,S°T³î±ª\«°jºAoM/Sú T = {1, 5} ²B£¬CT = {1, 3, 5}° S= {1, 4, 5, 6}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»«³T{±‾Sú TRn±æ³M °S¹ TRn±æ³M ° k®TvµT B½S nj ³
SwAºoæB®î ¨BªU ¥«B{ Bµ¬C CBªT]A , S° T ³î±ª\« °jºAoM/SwA S ¹ T = {1, 3, 4, 5, 6} ²B£¬CT = {1, 3, 5}° S = {1, 4, 5, 6}o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»«³T{±‾Rn±æ³M ° k®Tv¼‾T nj»§° k®TvµSnj ³
SwAºoæB®î BM oMAoM T° S¥�BNU ,S°T ³î±ª\«°jºAoM° T - S = {3} ²BÇÇ£¬CT = {1, 3, 5} ° S = {1, 4, 5, 6} oÇÇ£ A ,¤BXÇÇ«¬A±®î³ÇÇM /j±{»ÇÇ« ³T{±ÇÇ‾ S - T/ S - T = {4, 6}T = {2, 3, 5}°S= {1, 4, 6}o£ A /©¼µj»«y½Bª‾ù BM An¬C ° SwA ±.îk/B0 ºA³î±ª\« ,»´U³î±ª\«/S ú T = ù ²B£¬C²B£¬C ,k{BM ²A±h§j ³î±ª\« oµ So£ A ³
SwA½Ay½B®í« /SwA of‾jn±« oæB®î ¨BªU º°Be ,U»¯B´]³î±ª\«:©½nAj ,©½o¼¢Mof‾nj An SLX«c¼dæjAkîA o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /SwAS ¸ UU = {1, 2, 3, ... , i, ...}
RBL¼+oU ° BµSz¢½B] 7 Ç�§AyoÇ� pA N±ÇU °j ° k‾nAj nAo� ònqM yo� ð½ nj ³
 ©½nAjD ° C ,B ,AºBµKvaoM BM N±U nB´a k¼®
ço6¤BªTÇeA ³ÇM ¬joM»ÇQ ºAoÇM /©¼®Ç
JBhT‾A c±@wK¼UoU ³M An BµN±U k½BM ,³@MBv«ð½ nj ¬k{²k‾oM ºAoM /k®T6A»«:pAk‾ARnBLîñª«[½BT‾ /kµjfnSwAñª« ³\¼T‾ k®a ©¼®
}hz«k½BM ,¬k{²k‾oM

²k{ ²jAj ¬Bz‾ ñª« ³\¼T‾ 12 /©¼®
JBhT‾AK¼UoU³M k½BM An BµN±U Ao½p ,k‾AR°BNT«BA°AB[½BT‾ ,¤BX«¬A±®î³M¬±Tw ³w ° o�w nB´a nj An [½BT‾ ³
 k¼®
 ³]±U ?k‾A²k{ ²jAj ¬Bz‾ [½BT‾ ¨BªU ³
 ©¼{BM Ãª�«©¼‾A±U»« B½C B«A /SwA



503 RB¼�B½n oM ºn°o«¨B\Ç‾A An JBhTÇ‾A ¬C »TÇ�° /jnAj j±Ç]° JBhT‾A nB´a ° SwA ¤°A N±U pA ºq½BªT« JBhT‾A ,o�w oµ /©½jAj ¬Bz‾j±Ç]° JBhTÇ‾A ³Çw /SwA ¨°jN±U q½BªT« ºBµJBhT‾A ³¼@M BM o�B®T« ,o�w oµ ºBµ²jnA° ¨°j ºBµy°oe ,©½jAj:pAk‾ARnBLî[½BT‾ ¥
 jAkíU ,Am§ /jnAj(4)(3) = 12nB´a pA »ñ½ ,N±U¼§°A ,k®TN¼M N±U 3 ° ©¼{BM ³T{AjN±U nB´a o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /jAj ©¼ªíU ¬A±U»« An ³\¼T‾ ½A,jBT6A ¨°jN±U »T�° /k{BM ²k‾Bª¼�BM N±U ³w pAð½ oµ k‾A±U»« ¨°jN±U ,jBT6A ¤°A N±U »T�° /j±M kµA±iN±U:pAk‾ARnBLî[½BT‾ jAkíU Am§ /k{BM ²k‾Bª¼�BMN±U °j pAð½ oµ k‾A±U»« ¨±wN±U(4)(3)(2) = 24:pAk‾ARnBLîñª«[½BT‾ jAkíU ,©¼®
JBhT‾A An N±U k ° ©¼{BM ³T{AjN±U n o£ A ,»¦
n±`³M(n)(n - 1)(n - k + 1)³\¼T‾ ,k = 3° n = 4o£ A /k‾±{»«JBhT‾A ¾»{ k¬B«p oµ nj ³
 k®½±£ ¾»{ nºBµSz¢½B] jAkíU An ²k½kQ½A:SwA o½p Rn±æ³M ¤±«o6 ½A(4)(3) ... (4 - 3 + 1) = (4)(3)(2) = 24:SwA o½p Rn±æ³M ¤±«o6 ³\¼T‾ ,k = 5° n = 10o£ A /SwA ²k«CSwj ³M ÂL� ³
SwAºA³\¼T‾ ¬Bªµ ,½A(10)(9) ... (10 - 5 + 1) = (10)(9)(8)(7)(6) = 30,240»¦L� ¤±«o6 /k®«B‾»« ¾»{ nºBµSz¢½B] jAkíU An ²k½kQ ½A /jo
 ©¼µA±iJBhT‾A An BµN±U ¨BªU , k = n o£ A:j±{»«³LwBd« o½p Rn±æ³M nAk@«½A ³
 kµj»«¬Bz‾n(n - 1)(n - n + 1) = n!°SwA n j±i ° n pA ¥L� c¼dæjAkîA Jo�¥æBe BM oMAoM n! nAk@« , nSLX«c¼dæjkîð½ºAoM ³
 k½nAj jB½ ³M/SwA ²kz‾e½oíU »N®« jAkîA ¥½n±T
 B6 /©¼®
»«e½oíU ð½ An 0!Sv¼Ç‾ p̈¿ ,»®íÇ½ /kÇ{ ²k‾oÇM ¬A±U»Ç«SwnjºBµN±ÇU JBhT‾A BM ³
 k½o¼¢Mof‾nj An ºA³@MBv« ,uPwN±U °j ³
 k‾nAj j±]°D ° C ,B ,AºBµKvaoM BM N±U nB´a ,k¼®
ço6 /k{BMSwnj BµN±UJBhT‾A K¼UoU³�MBv« ½A njBA °AB[½BT‾ ,¤BX« ¬A±®î ³M /SwA »¦L/ ³�MBv« nj ³\¼T‾ °j BM o8B®T« ³�MBv« ½A nj ³\¼T‾ oµ /k®T0A»«,SwA ³�MBÇv« Ç½A nj ³\¼TÇ‾ ð½ BÇM o8B®TÇ« ,»¦L/ ³�MBv« nj ³\¼T‾ °j ¬±a /©¼«B‾»« B ° A An ³\¼T‾ ½A /k®Tvµ ¬Bvñ½/ ______ = 6»®í½ /©¼®
 Ak¼QSwj k½k] ³@MBv«[½BT‾ jAkíU ³M ,2 oM »¦L� ³@MBv«[½BT‾ jAkíU ©¼v@U BM ©¼‾A±U»«(4)(3)2 :pAk‾ARnBLî q½BªT« ³\¼T‾y{ /jnAj j±]° ³@MBv«½A nj ³\¼T‾A°B A°C A°D B°C B°D C°DÇ½A nj /Sv¼Ç‾ ©´Ç« BÇµ¬CJBhTÇ‾A K¼UoÇU ° k®TÇ6A»«yo� pA N±U nB´a pA N±U ³w k¼®
ço6 ¬±®
 A:k®Tvµ¬Bvñ½ B« ³@MBv«yAkµA ºAoM o½p [½BT‾ ,Rn±æABC ACB BAC BCA CAB CBA¼¼íU ºAoM /j±{»«}hz«3! = 6 BM BµSz¢½B]½A jAkíU ³
 k½nAj jB½ ³M /k‾A¾»{ ³wºBµSz¢½B] ,[½BT‾ ½A



¤°ASw±¼Q 504________ = 4»®í½ /Sv¼‾ ©´«K¼UoU ³
 ©¼®
 ©¼v@U ³@MBv« q½BªT« [½BT‾ jAkíU oM An 3!k½BM ,q½BªT« [½BT‾ jAkíU(4)(3)(2)3! :pAk‾ARnBLî ³
 jnAj j±]° ³@MBv«½A nj ³\¼T‾A°B°C A°B°D A°C°D A°D °Co½p Rn±æ³M q½BªT« [½BT‾ jAkíU ,k{BL‾ ©´«K¼UoU ° kTN¼MN±U k ° k{BM j±]±«N±U n o£ A ,»¦
n±`³M:j±{»«³LwBd«:©½nAj Ao½p ,jnAj ¨B‾ ¾»{ n pA ¾»{ kRBL¼
oU jAkíU ,nAk@«½A
:SwA o½p Rn±æ³M ¾»{ n pA ¾»{ kRBL¼
oU jAkíU ¤±«o6:SwA o½p Rn±æ³M ¾»{ 8 pA ¾»{ 3JBhT‾ARBL¼
oU jAkíU ,¤±«o6 ½A pA ²jBNTwA BMjAkÇîA ° n »N®«o¼ÇW c¼dÇæ jkÇî oµ ºAoM k½±£»« ,SwA ²k{RBLYA oL] KT
 nj ³
ºA³¦ª]°j ³¼)*:©½nAjb ° a»@¼@e

ºA³¦ª]°jK½o� An jkî ¬C ,SwARnBLî½A nj akbn-kK½o� BM oMAoM ,¾»{ n pA ¾»{ kRBL¼
oU jAkíU ¬±a/j±{»« ²jAjy½Bª‾ Rn±æ³M ³
 k®«B‾»«JBvTeA BM)SwA 2n BM oMAoM ºo~®î n ³î±ª\«ð½ºBµ³î±ª\«o½p jAkíU ³
 ©¼µj»«¬Bz‾ 1 å Ç�§A ¤BX« É¾»{ n pA ¾»{ kRBL¼
oU jAkíU BM oMAoM ºo~®î kºBµ³î±ª\«o½p jAkíU , 0À k À nºAoM /(»´U ³î±ª\«:pASwARnBLî Bµ³î±ª\«o½p ¥
 jAkíU ³
SwA½Ay½B®í« /j±{»«}hz« BM ³
SwA/k½C»«Swj³M ºA³¦ª]°j ³¼g� pA ¨±wº°BvU
¤BªTeA 8 Ç�§AºBµRnB
 ³î±ª\« pARnB
ð½ ¬jBT6A ,yo�ð½ pA N±U ¬jBT6A ¥X«»½BµS¼í�° nj¤BªTeA ³½of‾ BMSwAñª«,»¦
n±`³ÇM /©¼½±£»Ç«y½BÇ«pC An ³ñwJBUoQ B½ ,RnB
 ¬jBT6A ,N±U ¬jBT6A ¥ªî /k¼{BM B®{C ³ñwJBUoQ ° ,ºpBM



505 RB¼�B½n oM ºn°o«²jBNTÇwA ¤BªTÇeA ³½ofÇ‾ pA ,k®{BÇMe¼æ±ÇU ¥MBÇ� ³
 ©¼µj»« ¨B\‾A An q½BªT« [½BT‾ pA ºA³î±ª\« BM »z½B«pC »T�°° "³‾±ªÇ‾ ºBgÇ6" pA Á±ªíÇ« ,¬B‾Aj»�B½n /k®½±£S¼íª] B½ ³¯±ª¯ºB)� An ñª« [½BT‾ pA ºA³î±ª\« /j±{»«ºBgÇ6 pA ºA³î±ª\«o½p oµ /©¼®
»« ²jBNTwA ²rA° °j oµ pA B« /k®®
»« ²jBNTwA "S¼íª]" pA Á±ªí« ¬BwB®{³í«B]/k®½±£»« ²jBwjAk½°n An o~®îð½º°Beº³î±ª\«o½p /k®½±£ jAk½°n An ³‾±ª‾/SwARnBÇ
 52 ¥«BÇ{ ³‾±ªÇ‾ ºBgÇ6 ,BµRnBÇ
 pA ºA³î±ª\Ç« pA RnB
 ¬jBT6Ay½B«pC nj 1 1 Ç�§A ¤BX« É:SwA ²jBw jAk½°n ð½E ³î±ª\«° jAk½°n ð½S³î±ª\«S = {¤j ²B{ ,q¼®z£ ²B{ ,ð¼Q ²B{ ,Szi ²B{}E = {¤j ²B{} /jnAj j±]° ³‾±ª‾ ºBg6 ½A nj ²jBw jAk½°n 52¤BXÇ« nj /SwAy½B«pC ³\¼T‾ ,³î±ª\«o½p ¬C nj oæB®î pA »ñ½ ³
SwA½A (³î±ª\«o½p) jAk½°n ºB®í«¬C ³
SwA½AE ²jBw jAk½°n ºB®í« ° SwA ²B{ 4 pA »ñ½ ²k{³T{AjoM RnB
 ³
SwA½A S jAk½°n ºB®í« 11 Çe§Að½ BM ° SwA jAk½°n ¬C ¤BªTeA ,k{BM y½B«pCð½ ³\¼T‾ º°Be ºjAk½°n ³
 »‾B®¼ª`A ¬Aq¼« /SwA ¤j ²B{ ,RnB
/k®
»« ³ÄAnA An ³‾±ª‾ ºBg6 ¬j±M»µB®T« ¤BªTeA ºB®í« ,o½p e½oíU /j±{»«¬B¼M »@¼@e jkî:SwA j±]±« q½BªT« ³\¼T‾nº°Be ³‾±ª‾ºB��ð½k¼®�ço� *½oíU³‾±ª‾ºB�� = {e1, e2, ... , en}An oÇ½p  Ç½AoÇ{ oÇ£ A jnAj ¨BÇ‾ ¤BªTeA éMBU ,kµj»Ç« SLv‾ S jAk½°n oµ ³M An p(S) »*¼*e jkîð½ ³� »íMBU:k®� ²jn°CoM0 À p(e i) À 1 1 À iÀ nºApA ³M /1p(e1) + p(e2) + ... + p(en) = 1 /2¬C[½BT‾ ³�SwA ²jBwºBµjAk½°n ¤BªTeA 3±ª\« BM oMAoM p(S) ,Sv¼‾ ²jBw jAk½°n ³�SjAk½°n oµ ºAoM /3:o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /SwA j±]±« S njS = {e1, e2, e7}p(S) = p(e1) + p(e2) + p(e7)/jnAj ¨B‾¤BªTeAºB1) p éMBU ²Aoªµ ³M ³‾±ª‾ºB��jAkÇ½°n ð½ ¤BªTÇeA ³ÇM ³íÇ]Ao« ¨B¢®µ ,©¼®
»«e½oíU ³î±ª\«ð½ pA »íMBU Rn±æ ³M An ¤BªTeA ¬±a¨B¢®Çµ ,K¼UoÇU ¼ªÇµ ³ÇM /©¼µj»ª‾ ¨B\‾A An nB
 ½A ,b±�° ºAoM ,B«A / p({e i}) ©¼v½±®M k½BM p(e i) ºB]³M ,²jBw{e1, e2, e7} jAk½°n ¤BªTeA ºAoM ,¤BX«¬A±®î³M /©¼®
»ª‾ ²jBNTwA j¿±
 C pA q¼‾ ²jBwo¼W jAk½°n ¤BªTeA ³M ³í]Ao«/p(e1, e2, e7) ©¼v½±‾»«³\¼TÇ‾ð½ ¤BªTÇeA pA ©¼Ç‾A±U»« Am§ ° ,©¼µjSLv‾ ³\¼T‾ ¬C º°Beº²jBw jAk½°n ³M An ºA³\¼T‾ ©¼‾A±U»«/SwA ³\¼T‾ ¬Cº°Beº²jBw jAk½°n ¤BªTeAy½B®í« ³
SwA»´½kM /©¼®
SLdæ



¤°ASw±¼Q 506»¦Ç¼§j oÇ£ A ³Ç
 k½±£»«¥æA ½A /SwA »�o:»M¥æA pA ²jBNTwA ,R¿BªTeA ¬jAjSLv‾x°n ½oU²jBw»T�° ,¥æA½AtBwA oM /SwA ¬Bvñ½ [½BT‾ ³ªµ ¤BªTeA ,k{BM ³T{Ak‾ j±]° ºo¢½j oM jAk½°n ð½S¼d]nA ºAoM/SwA __ Bµ¬C pA ¨Ak
 oµ ¤BªTeA,k{BM ³T{Aj j±]° q½BªT« ³\¼T‾ n1n,y½B«pC ° k‾nAj j±]° yo� ð½ njD ° C ,B ,AºBµKvaoM BM N±U nB´a k¼®
ço6 12 Ç�§A ¤BX« É:©½nAj»6o`»M ¥æAtBwA oM °SwA {A, B, C, D}³‾±ª‾ ºBg6 /SwAN±Uð½ ¬jBT6Ap(A) = p(B) = p(C) = p(D) = __14:SwA o½p Rn±æ³M ¬C ¤BªTeA /kT6A»«B B½AN±U ³
SwA½A {A, B} jAk½°n ºB®í«p(A, B) = p(A) + p(B) = __ + __ = __14 14 12oM ,jnAj j±]° RnB
 52 ¬±a /©¼µj»« ¨B\‾A An »½¿BM RnB
 T{AjoM ßy½B«pC k¼®
ço6 13 Ç�§A ¤BX« É:¤BX«¬A±®î³M /SwA ___RnB
 oµ ¤BªTeA »6o`»M ¥æAtBwA152p(¤j ²B{) = ___152 :k½o¼¢Mof‾nj An o½p jAk½°nS = {¤j ²B{ ,ð¼Q ²B{ , q¼®z£ ²B{ , Szi ²B{}:SwA o½p Rn±æ³M ¬C ¤BªTeA /SwA ²B{ ,j±{»«³T{AjoM ³
»UnB
 ³
SwA½A jAk½°n ½A ºB®í«p(S) = p(¤j²B{) + p(ð¼Q ²B{) + p(q¼®z£ ²B{) + p(Szi²B{) =___ + ___+ ___+ ___=___152 152 152 152 113pA ,o½p ºBµ¤BX« /©½n°CSwj³MRBL¼
oU °Sz¢½B] ºBµ¤±«o6 pA ²jBNTwA BM An R¿BªTeA ©¼‾A±U»«»µB£/k®®
»« ²jBNTwA Bµx°n ½A,y½B«pC ° k‾nAj j±]° yo�ð½ njE °D ,C ,B ,AºBµKvaoM BMN±U [®Q k¼®
ço6 1 4 Ç�§A ¤BX« ÉºB®í« ³
k½nAj jB½ ³M /©¼®
»« ³LwBd« An p(A°B°C) ¤BªTeA /Sv¼‾ ©´« Bµ¬CK¼UoU ³
SwAN±U ³w ¬jBT6A¥ÇæA pA ²jBNTÇwA BÇM ¤BªTÇeA ¼¼íÇU ºAoÇM /k‾±{»Ç«JBhT‾A »L¼UoU oµ ³MC ° B ,A ³
SwA½A "A ° B° C"/©¼®
 ³LwBd« An ¾»{[®Q pA ¾»{³wRBL¼
oU jAkíU k½BM ,»®í½ /©¼®
 ³LwBd« An q½BªT« [½BT‾ jAkíU k½BM ,»6o`»M:©½nAj¥L�yhM ¤±«o6 pA ²jBNTwA BM_________ = 105!3! (5 - 3)! :©½nAj»6o`»M »¦æAtBwA oM ,½AoMB®Mp(A, B, C) = ___110 /SwA o¢½j º³\¼T‾ 9R¿BªTeA BM oMAoM ³
¬BªÇµ ¤BªTÇeA k®®
»Ç« oÇñ6 ,k®®Ç
 ³í§B�«S�j ³M An ¤BªTeA ³½of‾ k‾nAk‾Sæo6 ³
 »‾B½±\z‾Aj ,K¦WA¤BXÇ« °j ,U±�±« ¬k{{°n ºAoM /k‾nAk‾ ¤BªTeA BM ºnB
 ,¤BªTeA ©´« ºBµjoMnB
 K¦WA ,é�A°nj /SwA BµSLv‾/j±{»«³ÄAnA ²jBw



507 RB¼�B½n oM ºn°o« ³M /k®®
»«WdM ³ñwJBUoQ jn±« nj ,¤BªTeA ºBµJBT
»6o`»ÇM ¥ÇæA pA ¤BªTÇeA ¼¼íÇU ºAoÇM ,³Çñw ¬j±M¬nB@TÇ« ¥¼§j:©½nAj ,½AoMB®M /©¼®
»« ²jBNTwAp(o¼{) = p(Pi) = __12q¼Ç‾ q‾±ÇQ ,³ñw k®‾Bªµ /©¼®? JBUoQ An q‾±Q ©¼‾A±U»« ,o¢½j BoC pA¥¼§j³M /q‾±Q¬k«C¼½BQx°n°j 4Ç�§A ¥ñ{ pA B½ (o¼{)BBæBoC pA k‾A±U»« /k½B¼M ¼«p ³MBoC °j pA k‾A±U»«x°n °j ÇÇ½A ¤BªTÇÇeA ,q‾±Q ¬j±M¬nB0T«B‾ q±‾yo` pA ,©¼®
»«ço6 /k®
 jn±ioM ¼«p ³M (Pi)³L§yo`/Sv¼‾ ¬Bvñ½ ¼«p BM jn±ioM x°n °j½A /k®
 jn±ioM ¼«p ³M k‾A±U»ª‾ q¼Ç‾yo` ,³ñwRBeÀ�æA pA ²jBNTwA BM /SwA ²k«C 4 Çe§A ¥ñ{ nj¤BªTeA ¼¼íU ºAoM ³
 jnAk‾ j±]° »¦¼§j /Sv¼‾ ¬nB@T« q‾±Q ¬±a /©¼«B‾»« "Pi" An o¢½j ³\¼T‾ ° "o¼{" An yBæ©¼½±£»« »T�° ,³ñw jn±« nj ?©¼®
 ¼¼íU ³‾±¢a An R¿BªTeA ½A /j±{ ²jBNTwA »6o`»M ¥æA pA "Pi" B½ "o¼{",é�A°nj /k½C»« o¼{ nBM 5åå ,©¼®
JBUoQ nBM 1ååå An ³ñw o£ A ³
 ©¼®
»«ço6 »®ª� n±`³M ,SwA p(o¼{) = ÇÇ12ºAoÇ]A ³¼�o6 ½A /SwA ²j±L‾ ÇÇ ¬C ¤BªTeA ° j±L‾ KwB®« ¬C ¬p° ³
 ©½±{»« ³]±T« ,k½B¼M o¼{ nBM 1ååP@6 o£ A12,©¼®Ç
 nAoÇñU nBÇM ½k®Ça An »z½BÇ«pC oÇ£ A »®íÇ½ /k®
»Ç« ³ÄAnA ¤BªTeA ³LwBd«ºAoM An »{°n ,y½B«pCð½ noñ«»gíM)kµj»«fn Hí�A° ³
SwA»UBí6j jAkíU pA ºov
 BM oMAoM HL½o@U ³\¼T‾ð½ ¤BªTeA ³
 ©¼{BM Ãª�«©¼‾A±U»«»ñ½ ,¤BX«¬A±®î³M /(k®
»«¥¼«S½B´‾»MSªw ³M jkî ³
 k®‾Aj»«»«B¢®µ nj ov
 ½A ke An ¤BªTeA ,¬Ak®ªz‾Aj pA:©½nAj ,Am§ /k«C ¼«p ³M (o¼{)yBæyo` pA nBM 3,761 ° jo
 JBUoQ nBM 1å,ååå An q‾±Q ,¬B½±\z‾Aj pAp(o¼{) ¿ ______ = 0.3761 p(Pi) ¿ ______ = 0.62393,76110,000 623910,000
x°n An ¤BªTÇeA ¼¼íÇUx°n Ç½A /SwAð½ p±®ÇµR¿BªTÇeA »§° ,Sv¼‾ ¬Bvñ½ jAk½°n °j ¤BªTeA ³
 ©¼®¼M»«AoÇ½p ,©¼®
»Ç« ²jBNTÇwA¿ jBªÇ‾ pA ,k‾±{»Ç« ³¼´U »Lv‾ »‾A°Ao6 _½o` pA R¿BªTeA »T�° /k®«B‾»«»Lv¯ »¯A°Ao�çoÇ6 ,¤BXÇ«¬A±®î³ÇM /SwASwnj »Lv‾ »‾A°Ao6 ¤BªTeA ,BµB�i jAkíU ³M ³]±U ¬°kM ³
 ©¼{BM Ãª�« ©¼‾A±U»ª‾©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ /©¼®
»Ç« nAoÇñU nBM 1å,ååå An N±Uð½JBhT‾Ay½B«pC ° ©½nAjB°AºBµKvaoM BM N±U °j k¼®
BÇM /jjoÇ£ JBhT‾A nBM 4,967P@6SwAñª« /j±{»«JBhT‾A nBM 5,ååå H@¼�jAKvaoM BM »Q±U ³
 ©¼{BM Ãª�«:©½nAj ,»6o`»M ¥æA pA ²jBNTwAp(A) = 0.5 :©½nAj»Lv‾ »‾A°Ao6 x°n pA ³
»§Benjp(A) ¿ 0.4967y{tBÇU ð½ o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»ª‾ j°kd«ñª« º³\¼T‾ °j BM P@6 »½Bµy½B«pC ³M ,»Lv‾ »‾A°Ao6 x°nBµ¬C U±ª\« ,B«A /k{BM R°BNT«SwAñª« ²jBw jAk½°n y{R¿BªTeA ,k{BL‾ ¥«B
Kíñ« ³
 ©¼{BM ³T{Aj »´]°/k®
»«c½ozU An S¼í�° ½A ,o½p ¤BX« /SwAð½³]°y{³
k{}hz«,JBUoQ nBM 1ååånj ° ©½nAj ¬nB@T«B‾»´]° 6tBU ³w k¼®
ço6 15 Ç�§A ¤BX« É:k‾k{ oµB� o½p jAkíU ³M



¤°ASw±¼Q 508RBí)j jAkíU³]° 200150100250120180
123456 :©½nAj ²B£¬Cp(1) ¿ 0.2 p(2) ¿ 0.15 p(3) ¿ 0.1 p(4) ¿ 0.25 p(5) ¿ 0.12 p(6) ¿ 0.18:©½nAj ,¤BªTeA ºBg6e½oíU pA 3co{tBwA oMp(2, 3) = p(2) + p(3) ¿ 0.15 + 0.1 = 0.25/SwAtBUJBUoQ nj 3 B½ 2 ¬k{oµB� ¤BªTeA ,nAk@«½ApA ºA³]nj ¬A±®î³M An ¤BªTeA ³¼�o6 Bµ¬C pA ¨Ak
_¼µ³
 jnAj j±]° ¤BªTeA ¼¼íU ºAoM ºo¢½j ºBµx°n,¤BLU±Ç6 ºpBÇM ð½ nj kÇµA±i»Ç«Chicago Bears k¼®Ç
çoÇ6 ,¤BXÇ«¬A±®î³ÇM /k®Ç‾Aj»ª‾ ³\¼T‾ð½ nj jB�TîA²k‾oM Bears ³
 jnAj»
k‾A ¥¼§j ¬C ¼N§±« pA »ñ½ ,JBT
 ½A T{±‾ ¨B¢®µ nj /jo¼¢M ºpBM ³M AnDallas CowboyskÇ‾A±U»ªÇ‾ ,j±{»ªÇ‾ nAoÇñU nBÇM ½k®Ça ºpBÇM ¬±a /j±{»ª‾ ²jAj ²k‾oM ©¼U oµ ³M »‾Bvñ½ ¤BªTeA ,Am§ /j±{»«¤BªTÇeA ³M kµA±i»« ,k®
 ºk®Mco{ ºpBM º°n oM kµA±hM o£ A /jn°CSwj³M »Lv‾ »‾A°Ao6 x°n ³M An R¿BªTeA

1. Subjectivistic

x°nð½ /kµj ¨B\‾A 1³¯B½Ao£µlx°n pA ²jBNTwA BM An nB
½A k‾A±U»« °A /k{BM ³T{Aj»MB¼Twj Bears¬k{²k‾oM,k{BM n¿jð½Bears¬k{²k‾oM ºAoM ³@MBv«S¼¦M o£ A :SwA o½p Rn±æ ³M joLµAn ½A nj ¤BªTeA ¬jn°CSwj³M³Ç
 joÇ
 tBÇveA ¼N§±« pA »ñ½ /jnAjxpnA nk@aS¼¦MBears¬k{²k‾oM Rn±æ nj ³
 k®
 ¼¼íU k‾A±U»« jo6³T{AjxpnA n¿j 5 ¥�AkeS¼¦M ,Bears¬k{²k‾oM jAk½°n nj o£ A P@6 ³
SwA½Ay½B®í« /jpnA»« n¿j 5 HL½o@U:j±{»«³LwBd« o½p Rn±æ³M ,°A ºAoM Bears¬k{²k‾oM ¤BªTeA /jpAjoQ»« n¿jð½ °A ,k{BMp(Bears¬k{²k‾oM) = ___ = 0.2$1$5³Ç
 j±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ "³‾B½Ao£µl"¥¼§j ½A ³Mx°n ½A /j±{»« ³¼´U ºk®Mco{ ³M jB@TîA ³M ³]±U BM ¤BªTeA ,»®í½/SwA p(Bears ¬k{²k‾oÇM) = 0.25 joÇ6 ½A ºAoM /jnAjxpnA n¿j 4S¼¦M ³
 k®
 oñ6 ºo¢½j u
SwAñª«ßSwnj ¤BªTeA ,kµj»« ¬Bz‾ An ºjo6 jB@TîA ,»§BªTeA »T�° /k®®
»ª‾ ²BLT{A »@�®« of‾ pA ,oN‾ °j ½A pA ¨Ak
_¼µ³TÇ{Aj jB@TîA »v
 o£ A /k{BM»«"¬j±M³‾B½Ao£µl"ºB®í« ³M ° SwA jo6 jB@TîA pA »íMBU ,¤BªTeA /jnAk‾ j±]° BTñ½of‾jn±« ¤BªTeA ²B£¬C ,(jnAjxpnA n¿j 2S¼¦M »®í½)k{BM ºk®Mco{ ¬Aq¼« BM oMAoM k½BM ¬k{²k‾oM ¬Aq¼« ³
 k{BM:SwA o½p Rn±æ³M jo6 ½Ap(Bears¬k{²k‾oM) = ___ = 0.5$1$2 /SwA BµSLv‾ pA oUAo6 ,¤BªTeA ³
 ©¼®¼M»«



509 RB¼�B½n oM ºn°o«
ºpBw»�jB~U 1 Ç8 Ç�§A¥«BÇ{ ºpBw»6jB~ÇU /SwA nA±Ç{j ºpBw»6jB~Ue½oíU »§° ,j±{»« ²jBNTwA ²n°Bd« nj"»6jB~U" ²rA° ³ao£»‾¿±`ºA³§BL‾j k¼§±U ³M njB� k½BM k®½Co6 Á°A :³
SwA½A»�jB~Uk®½Co� pA n±f®« ,ºj±´{ of‾ pA /SwAºk®½Co6Pi B½ o¼{ ³
 k®
 jB\½A An [½BT‾ pA »‾¿±` ³§BL‾j k‾A±U»« ³ñwð½ noñ« JBUoQ k®½Co6 ,¤BX«¬A±®î³M /k{BM [½BT‾ pA³Ç
 kwn»«of‾³M /SwA ©´L« ºke BU "»®¼My¼Q ¥MB�o¼W" pA n±f®« /k{BM »®¼My¼Q ¥MB�o¼W k½BM [½BT‾ ,H¼‾BY /k®{BM/©½jo
 ½q¢½B] "»®¼My¼Q¥MB� o¼W" BM An "»6jB~U"³
»½B] /©½jo£oM U°o{ ³�@‾ ³M k½BM¥MB� o¼W"k®½Co6 ,SN£ °A /jo
}hz« H@¼�j An ºpBw»6jB~U ¨±´N« ,u¼«¬A° jnB`½n ,2å ¬o� ¥½A°A nj,©¼®Ç
 ºk®McoÇ{ ºk®Ç½CoÇ6 ¼®a ³\¼T‾ º°n oM o£ A ,»®í½ /k‾AkM pB\« An _6±«ºpBMnBª� joLµAn k½BL‾ "»®¼My¼Q([½BTÇ‾ pA ð½ oÇµ ºB]³ÇM)[½BTÇ‾ pA ºA³§BL‾jo½p º°n oM ºk®Mco{ _½o` pA An j±i ¬k{²k‾oM u‾B{ ©¼‾A±U»ª‾/©¼®Ç
 ºk®McoÇ{ ³ñwºnAoñU JBUoQ nj Bµo¼{ º°n oM ©½o¼£»« ©¼ª~U k¼®
ço6 ,¤BX«¬A±®î³M /©¼µjy½Aq6AAn j±iu‾B{ ,JBUoQ oµ ºB]³M o¢½j JBUoQ oµ º°n oM ºk®Mco{ ºB] ³M ©¼‾A±U»ª‾ ³
 ©¼®
»«tBveA K¦WAy½AqÇ6A An BÇ«u‾B{ ³
 jnAk‾ j±]° ºo¢½j "²s½°"³§BL‾jo½p ³
 ©¼®
»«tBveAK¦WA ,½AoM²°Àî /©¼µjy½Aq6AºnAoñUJBUoQ ²B£¬C ,©¼µjy½Aq6A An j±iu‾B{ºA³§BL‾jo½p º°n oM ºk®Mco{ _½o` pA ©¼‾A±T‾ o£ A ,é�A°nj /kµj©§BÇw ° ¬B`oÇw nBÇaj ³í«BÇ] pA An ºjAoÇ6A k¼®Ç
çoÇ6 ,oÇ¢½j ¤BXÇ«¬A±®î³ÇM /j±ÇM kÇµA±i »6jB~U k®½Co6 ³ñw/(»®½q¢½BÇ] ºnAjoM³‾±ªÇ‾)©¼‾Ajo£oM ³í«B] ³M An »¦L� jo6 ,ºkíM jo6 ºnAjoM³‾±ª‾ pA ¥L� ° ©½jo
 ºnAjoM³‾±ª‾,j±z‾ ²jAj pB¼T«A »æBi jo6 ³M BU ©¼®
ºnAjoM³‾±ª‾ x°n ½A ³M o£ A /©¼®
»«JBhT‾A An ¬B`ow º°n oM ºk®Mco{An j±Çiu‾BÇ{ ©¼Ç‾A±U»ª‾ ,nBM oµ nj ºk®Mco{ ºB]³M ³§BL‾jo½p º°n oM ºk®Mco{ BM ³
 ©¼®
»«tBveAK¦WAk®Ç½CoÇ6 ²BÇ£¬C ,©¼Çµjy½AqÇ6A An j±iu‾B{ ,³§BL‾jo½p ð½ º°n oM ºk®Mco{ _½o` pA ©¼‾A±T‾ o£ A /©¼µjy½Aq6ApA jnA±« ³¼@M nj ° ©¼µkM BµºnB¢¼w ³M An S½±§°A nBMð½ ,nBM nB´a oµ pA o£ A ,B«A /j±M kµA±i»6jB~U ,ºnAjoM³‾±ª‾,nBÇM oÇµ ºBÇ] ³M nBM ÇÇ nj ºk®Mco{ _½o` pA Ao½p ,j±M kµA±h‾ »6jB~U k®½Co6 ½A ,©¼®
 ºnAjoM³‾±ª‾ ³í«B] ¥
14 /©¼µjy½Aq6A An j±iu‾B{ ©¼‾A±U»«BÇ« n±f®Ç«"k{BL‾ c]nA »æBi jo6 _¼µ ³
 ©¼®
»«ºnAjoM³‾±ª‾ ºn±`"©¼½±£»«»T�° ,ºj±´{ of‾ pAyoÇ� nj »®½q¢½BÇ] BÇM An BµN±ÇU o£ A ,¤BX«¬A±®î³M /j±{»ª‾ ²jBNTwA »½±¢§A _¼µ pA ºnAjoM³‾±ª‾ nj ³
SwA½A»‾BwC ³M ¬A±U»ª‾ ,j±{»« ¨B\‾A »‾Bv‾A ³í«B] pAºnAjoM³‾±ª‾ »T�° /j±L‾ c]nA »Q±U_¼µ ,©½jo
»« ºnAjoM³‾±ª‾/SwASw±¼Q½A pA ZnBiºnAjoM³‾±ª‾ ºBµx°n jn±« njWdM /©½A²kz‾ ¥ÄB�S¼d]nA ³
 k{Ãª�«/j±{»«ºpBw»6jB~U pA oT´M qnjK]±« ,ºpBMnBª� _6±« joLµAn pA ²jBNTwA ¨kî jn±« nju¼«¬A° of‾»6jB~Uo¼W k®½Co6 pA ¤BX«ð½ /k®
 ²jBNTwA _6±«ºpBMnBª� joLµAn pA k‾A±U»«»®¼My¼Q ¥MB� B½»�jB~Uo¼� k®½Co�/SwARBí6j ÇÇ nj BµºnB¢¼wJBhT‾A ¬C ° k{bo�« ¿BM nj14bo�« An »@¼�j »�B½n e½oíU Sv‾A±T‾ ,k®
 ³ÄAnA ºpBw»6jB~U pA ºoT´M qnjSv‾A±Uu¼«¬A° ³ao£

³§BLÇ¯j ,»µB®TÇ« ³§BLÇ‾jð½ /jAj ¨B\Ç‾A »¯k{²joÇz�ºBµ³§BL¯j ¨±´NÇ« BM An nB
 ½A y°n±£±ª§±
 ºnk‾C /k½Bª‾/k{BÇM ³TÇ{Aj ºoTªÇ
 ¤±Ç` ,³§BLÇ‾j oæB®Çî pAð½ oÇµ ºnAm£kÇ
 ³ÇM SLv‾ ,¬C ºnAm£k
 o£ A SwA»¯k{²joz�:k½o¼¢Mof‾nj An o½p ³§BL‾j ,¤BX«¬A±®î³M1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0



¤°ASw±¼Q 510:jo
 ²jBNTwA o½p ³§BL‾j pA ¬A±U»«¬CºB]³M ³
 k{ nAoñU nBM 16 jAkíU ³M"1 0" ,³§BL‾j½A nj1 6 1 0»µB®T«³§BL‾j /k®«B‾»«»‾k{²joz6 An ³§BL‾j½A ,SwA ¬C oæB®î pAð½ oµºnAm£k
 pA oTª
 ¬CºBµS¼M jAkíU ¬±a:k½o¼¢Mof‾nj An o½p ³§BL‾j /jnAj ¨B‾»�jB~U ³§BL¯j ,k{BL‾ »‾k{²joz6 ³
1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1BÇ½ ©f‾ _¼µ ³
SwA ºA³§BL‾j ,»6jB~U ³§BL‾j ,ºj±´{ of‾ pA /jnAk‾ ºoUoY±« y½Bª‾ Ao½p ,SwA »6jB~U ³§BL‾j ½A/jnAk‾ »½±¢§A³§BLÇ‾j ,kMBÇ½ ³Ç«AjA »6BÇ
 ²pAkÇ‾A ³ÇM o£ A ³
SwA ºk®½Co6 »�jB~Uk®½Co� ,y°n±£±ª§±
 ³½of‾ tBwA oMºAoÇM An oNÇæ ° o¼{ ºAoM An ð½ ° ©¼®
JBUoQ An ºA³ñw Gnoñ« k¼®
ço6 ,¤BX«¬A±®î³M /k®
»« k¼§±U An »6jB~U:k½C»«Swj³M o½p ³§BL‾j ,JBUoQ 6 pAuQ /©½o¼¢Mof‾nj Pi1 0 1 0 1 0»Nv¦Ç6 RÀÇñz« BÇM »6jB~ÇU k®½Co6 e½oíU /jnAk‾ »æBi ©f‾ ³§BL‾j ½A ¥
 ,y°n±£±ª§±
 ³½of‾ tBwA oM ,B«A³M ³
 k®®
»«tBveA ,¬AnB
¤BªTeA pA ºnB¼vM /k®
»« k¼§±U »6jB~U ³§BL‾jð½ Hí!" :³
 ³Tñ‾ ½A ¥X« ,SwA ³]A±«JBUoQ nj ,¤BX«¬A±®î³M /k{BL‾ »6jB~U ºA³§BL‾j ³
 jnAj j±]° ¤BªTeA ½A »§°SwA »6jB~UºA³§BL‾j ,jB½p ¤BªTeA³TNÇ£ ³
 n±`¬Bªµ /k½B¼M Pi ºjB½p RBí6jSwAñª« »§° ,SwA k¼íM ³ao£ ,³
 k‾nAj jB@TîA Bµ¬C ,³ñw ºnAoñU/jnAj j±]° ¬C|A±i jn±« nj»½Bµof‾ yÀTiA q¼‾ ²p°o«A »Te /SwAºnA±{j ¨±´N«ºpBw»6jB~U ,k{k®
»«¼¼íU An ¤BªTeA ºBg6ð½ ,»6jB~U k®½Co6 /jnAj ¤BªTeA BM »`BLUnA ³aºpBw»6jB~U ©¼®¼LM ¬±®
 Abo�« ºkíMºBµ¤BX« njU±�±«½A /jo¼£»« ¨B\‾A Bg6 ¬C nj»z½B«pC ,k®
»«k¼§±U An ºA³\¼T‾ k®½Co6 ³
 nBM oµ °/j±{»«¬C pA »Q±ÇU GnoÇñ« ° SwA ²B¼ÇwN±ÇU ð½ ° k¼NwN±Uð½ º°Beyo� ð½ k¼®
ço6 16 Ç�§A ¤BX« É:¬C nj ³
 k®
»«¼¼íU An »6jB~UºBg6ð½ ,»6jB~U k®½Co6 ½A /©¼‾Ajo£»«oM ¬C ³M ° ©½nAj»«oMp(²B¼w) = p(k¼Nw) = 0.5/jo¼£»« ¨B\‾A Bg6 ½A nj»z½B«pC ,j±{»«³T{AjoM yo� pA »Q±US�° oµð½ ³
SwA»6jB~U k®½Co6 ð½ 15 Çe§A ¤BX« nj ¬nB@T«B‾ »´]°y{tBUºnAoñU JBUoQ 17 Ç�§A ¤BX« É:¬C nj ³
 k®
»«¼¼íU An ¤BªTeA ºBg6p(1) ¿ 0.2 p(2) ¿ 0.15 p(3) ¿ 0.1 p(4) ¿ 0.25 p(5) ¿ 0.12 p(6) ¿ 0.18/©¼µj»« ¨B\‾A Bg6 ½A nj An y½B«pC ,©¼®
»«JBUoQ An »wBUS�° oµ_½oÇ` pA An jAoÇ6A ° kÇ‾nAj ¬B`oÇw BÇµ¬C pA »gíÇM ³
 ©½nAj of‾ n BM ºA³í«B] k¼®
ço6 18 Ç�§A ¤BX« Éð½ ,»6jB~Uk®½Co6 ½A /Sv¼‾ c]nAu
_¼µ ³
SwAºn±`ºnAjoM³‾±ª‾ ° ©¼®
»«ºnAjoM³‾±ª‾ »®½q¢½B]j±{»«ºnAjoM³‾±ª‾ ³
 ºjo6 oµ ¤BªTeA ° SwA ³‾±ª‾ ºBg6 ³í«B] ,¬C nj ³
 k®
»«¼¼íU An ¤BªTeA ºBg6



511 RB¼�B½n oM ºn°o«:BMSwA oMAoM j±{ºnAjoM³‾±ª‾ »‾B`ow jo6 ³
½A ¤BªTeA /SwA __ BM oMAoM (²jBw jAk½°n)1n______________»‾B`ow jAo6A jAkíUnpA ºA³î±ª\« /©¼®
»«JBhT‾A ³í«B] pA»�jB~Un±:³M An ºjo6 ©¼½±£»« ,©¼µj»« ¨B\‾A An y½B«pC ³
 nBM oµ³
 jAj ¬Bz‾ ¬A±U»«ºnB«C ºBµð¼®ñU pA ²jBNTwA BM /jnAj ¨B‾ ³í«B]»�jB~U³¯±ª¯ ,y½B«pC nAoñU oµ nj[½BT‾³‾±ªÇ‾ oÇ£ A ,¤BXÇ«¬A±®î³ÇM /kµj»Ç« ¬Bz‾ An ³í«B] ºjB½p ¤BªTeA BM ³‾±ª‾ ,k{BM ònqM »6jB~U ³‾±ª‾ð½ o£ A/k‾A»‾B`ow ³í«B] jAo6A ÇÇ ,jB½p ¤BªTeA ³M ,k®{BM »‾B`ow ²k{ºnAjoM³‾±ª‾ jAo6A ÇÇ ° ,k{BM ònqM »6jB~U13 13k®½Co6 ½A /©½jAj nAo� ³§BL‾jð½ nj An Bµ¬C °SwA j±]±«ºpBM RnB
 ³Twjð½ k¼®
ço6 19 Ç�§A ¤BX« Ék¼§±ÇU ºA³\¼T‾ S�° oµ ,»6jB~Uo¼W k®½Co6 ½A /k‾±{»ª‾JBhT‾A »6jB~U n±`³M BµRnB
 ° Sv¼‾ »6jB~U¤BªTeA ,¨°j nBM nj /SwA ÇÇÇÇ RnB
 oµ ¤BªTeA ,¤°A nBM nj /k®
»« jB\½A An e¦Th« ¤BªTeA ºBg6ð½ j±{»«152 /²o¼W °SwA ÇÇÇÇ BµRnB
 ³¼@M ¤BªTeA ° oNæ k{ ³T{AjoM ¤°A nBM ³
»UnB
151oÇ ÔM An BÇµ~n° ²joÇ
 ³6B�A Bµ~n° ³M An ¬C ²nBM°juPw ,©½nAj»«oM An »½¿BM RnB
 Gnoñ« k¼®
ço6/SwA »N®Ç« gwBÇQ ?k‾±{»Ç«JBhTÇ‾A »6jB~ÇU n±`³ÇM BµRnBÇ
 B½C ° ?SwA »6jB~U k®½Co6 ½A B½C /©¼‾p»«/k‾±{c±¦h«»M±i ³M BU k‾n±hM o ÔM nBM 7 k½BM BµRnB
 ³
 k‾nAj jB@TîA ºA³6oe ¬B®
ºpBM½A ³ÄAnA ¬B«p njyµB£k½j ,kwn»«of‾³M k®½B{±i ²p°o«A ºpBw»6jB~U jn±«nju¼«¬A° ³¼�o6 ³ao£/j±MJnB« /q n±v6oQ ,°Ae§Bh«½oUShwow /kz‾ é�A° ¤BL�A jn±«¬Ak®a ³½of‾
nB!T‾A jn±«nAk%« 2 Ç8 Ç�§A/©¼µj»«bo{ »§BX« BM An nBfT‾A jn±« nAk@«Rn±æ ³M Bµ¬C k� ¼¢‾B¼« /©½nAj_®½A 74 ° 67 ,72 ,68ºBµk� BM ±\z‾Aj nB´a k¼®
ço6 2å Ç�§A ¤BX« É:SwA o½pk� ¼¢‾B¼« = __________________ = 70.25_®½A68 + 72 + 67 + 744:SwA ²k{é½p±U o½p ºBµkænj BM Bµ¬C k� ³
 ©½nAj ±\z‾Aj 1åååk¼®
ço6 ¬±®
 A_®½AKveoM k8¬B½±\z‾Aj kænj 66687172742025301015SwA oT´ÇM ,BÇ«A /©¼½Bª‾ ¥ªî ¥L� ¥X« ° ©¼®
 JBve An ±\z‾Aj oµ k� AkTMA ©¼‾A±U»« ,k� ¼¢‾B¼« ³LwBd«ºAoM:©½n°CSwj³M o½p Rn±æ³M An ¼¢‾B¼«k� ¼¢‾B¼« = 66(0.2) + 68(0.25) + 71(0.3) + 72(0.1) + 74(0.15) = 69.8_®½A



¤°ASw±¼Q 512½AºB®í« ,»®í½ /k‾A²k«CSwj³M »6o`»M ¥æA pA ²jBNTwA BM ³
k®Tvµ»U¿BªTeA ,¤BX«½A nj Bµkænj³
k¼®
 ³]±Un±`³M An »½±\z‾Aj o£ A ° SwA _®½A 66 ±\z‾Aj 2ååk� ³
SwA½A ,k‾nAj k� _®½A 66 ¬B½±\z‾Aj %2å ³
S@¼@e:©½nAj ,©¼®
JBhT‾A ±\z‾Aj 1ååå pA »6jB~Up(_®½A 66k�) = _____ = å.22åå1ååå/j±{»«e½oíU o½p Rn±æ³M nBfT‾A jn±« nAk@« ,»¦
n±`³M:©½nAj o½p ³‾±ª‾ºB�� BM ¤BªTeA ºB��ð½k¼®�ço� *½oíU³‾±ª‾ ºB�� nj»)jB~U o¼=T« f(e i) ,Rn±æ½A nj /SwA ³TvMA° f(e i)»*¼*e jkîð½ , e i³\¼T‾ oµ ³M °:j±{»« ³LwBd« o½pRn±æ ³M f(e i)¼¢‾B¼« B½ nB>T‾A jn±« nAk%« ° jnAj ¨B‾o½jB@Ç« k®Ç‾A±U»Ç« »6jB~ÇU ºBµk®Ç½CoÇ6 ³Ç
 k‾±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ "»6jB~U"¥¼§j ½A ³M ,»6jB~U ºBµo¼TT«/j°n»«nB
 ³M »6jB~U o¼TT« ºB]³M"u‾B{ o¼TT«" ²rA° /k®®
¼¼íU An »6jB~UºBµo¼TT«:»®í½ /©½nAj nB¼TiA nj An 15 Çe§A ¤BX« ¬nB@T«B‾ »´]°y{tBU k¼®
ço6 21 Ç�§A ¤BX« É
³Ç]° º°n oÇM ³
SwA ºjkî ³‾±ª‾ ºBg6 ½A nj »6jB~U o¼TT« ,SwAe¦Th« ³]°y{¥«B{ ³‾±ª‾ ºBg6:BMSwA oMAoM »6jB~U o¼TT« ½A nBfT‾A jn±« nAk@« ° ,SwA ²k{ ³T{±‾/k{BM 3.48 HL½o@U k‾±{»« ²jAjy½Bª‾ ³
ºjAkîA ¼¢‾B¼« ©½nAj nBfT‾A ,©¼®
JBUoQ nBM ½k®a An tBU o£ Anj o¢½j »6jB~U o¼TT« /SwA ²k{e½oíU ¬C nj³
SwA»½BTñ½ »6jB~U o¼TT« k�B6 ,³‾±ª‾ ºBg6ð½¼¼íU An oNæ nAk@«k½B¼M jo6 jkî o£ A °ð½ nAk@« k½B¼M Z°p jkî o£ A ³
 k{BM »íMBU k‾A±U»« ³‾±ª‾ ºBg6 ½A:BMSwA oMAoM »6jB~U o¼TT« ½A nBfT‾A jn±« nAk@« /k®

2å Çe§A ¤BXÇ« nj ³Ç
 kÇ� /SwA 2å Çe§A ¤BX« º±\z‾Aj 1ååå B« ³‾±ª‾ ºBg6 k¼®
ço6 22 Ç�§A ¤BX« ÉtBwA oM ¬p° o£ A /SwA ¬p° ,o¢½j »6jB~U o¼TT« /SwA ³‾±ª‾ ºBg6 ½A nj »6jB~U o¼TT« ð½ ,k{ ³LwBd«:k{BM ²k{é½p±U o½p ºBµkænj



513 RB¼�B½n oM ºn°o« k‾±QKveoM ¬p°¬B½±\z‾Aj kænj 1301451601701851535301010 :BMSwA oMAoM »6jB~U o¼TT« ½A nBfT‾A jn±« nAk@«130(0.15) + 145(0.35) + 160(0.30) + 170(0.10) + 185(0.10) k‾±Q= 153.75k‾±Q
Bµ½oªU

1 Ç�§AyhM C:k¼®� ¼¼íU An o½p jnA±« pAð½ oµ /1(Z) (J) (*§A)(°) (µ) (j)/£nÞ = -¦-nîk¼µj ¬Bz‾ /2:©½nAj x»*¼*e jkî oµ ºAoM ³� k¼µj ¬Bz‾ /3:©½nAj n, b > 0° a > 0c¼dæjAkîA ºAoM ³� k¼µj ¬Bz‾ /4(*§A)(J):k¼v½±®MS jBª‾ pA ²jB@TwA BM An o½p ºBµéª] pAð½ oµ /5(*§A)(J)(Z):k¼®� »MB½pnA An o½p ºBµéª] pAð½ oµ /6(*§A)(J)(Z)



¤°ASw±¼Q 514/(k¼®� Ak¼Q An »½±¢§A k½BM ,k¼v½±‾»« ºpBw²jBw ¬°kM An ¤°A ³¦ª]³w B½ °j o£ A :»½Bª®µAn)(j)(µ)
2 Ç�§AyhM C?SwA ¨Ak� ¬C joM ° ³®«Aj /k¼®� ©wn An f(x) = éMBU /7?SwA ¨Ak� ¬C joM ° ³®«Aj /k¼®� ©wn An f(x) = (x - 2) / (x + 5) éMBU /8/k¼®� ¼¼íU An ¬C joM ° ³®«Aj /k¼®� ©wn An f(x) = ¦xîéMBU /9?SwA ¨Ak� ¬C joM ° ³®«Aj /k¼®� ©wn An f(x) = £xÞéMBU /1å
3Ç�§AyhM C:SwA nAoFoM n > 0oµ ºApA ³M o½p º°BvU ³� k¼µj ¬Bz‾ »GB½n ºAo*TwA pA ²jB@TwA BM /11/SwA Z°p , nSLX« ° c¼dæjkî oµ ºAoM n2 - n ³� k¼µj ¬Bz‾ »GB½n ºAo*TwA pA ²jB@TwA BM /12/2n > n2 :©½nAj n > 4c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³� k¼µj ¬Bz‾ »GB½n ºAo*TwA pA ²jB@TwA BM /13:©½nAj n > 0c¼dæjAkîA ¨BªU ºAoM ³� k¼µj ¬Bz‾ »GB½n ºAo*TwA pA ²jB@TwABM /14
4 Ç�§AyhM C?SwASwnjt±ñí« ¨Aq¦TwA B½C /SwA Z°p a + b ,k®{BM jo� c¼dæjAkîA b ° a o£ A ³� k¼®�SMBY /15/k®{BM Z°p °j oµ B½ jo� °j oµ b ° a o£ A  *� ° o£ A SwA jo� a + b ³� k¼®�SMBY /16
5 Ç�§AyhM C:k¼®� ¼¼íU An o½p jnA±« pAð½ oµ /17log464 (Z) log 100,100 (J) log 1,000 (*§A)log 23 (°) log5125 (µ) 1g ___ (j)1162lg 125 (E) log(1,000/100,000) (b) lg(16 * ) (p)/k¼®� ©wnRB~hz« ©Tv¼wð½ nj An g(x) = lg x° f(x) = 2xéMA±U /18/ x2 + 6x + 12 > 8x + 20 :©¼{BM ³T{Aj ³� k¼®�}hz« xºAoM ºo½jB*« /19/k{BM x > 500 lg x³� k¼®� ¼¼íU xºAoM ºo½jB*« /2å/Sv¼‾ »½Bª‾ éMBU f(x) = 23 lg xk¼µj ¬Bz‾ /21



515 RB¼�B½n oM ºn°o« :©½nAj nSLX« ° c¼dæjkî oµ ºAoM ³� k¼µj ¬Bz‾ /22:(nònqM nAk*« ºAoM) k¼MB¼M lg(n!) ³LwBd«ºAoM »§±«o� , n!ºAoM¡®¼§oTwAK½o*U pA ²jB@TwA BM /23
6 Ç�§AyhM C/(SwA »‾B´] ³î±ª\«U)T = {2, 6, 8, 10} °S = {2, 4, 5, 10} , U = {2, 4, 5, 6, 8, 10, 12}k¼®�ço� /24:k¼®� ¼¼íU An o½p jnA±« pAð½ oµS - T (Z) S ú T (J) S ¹ T (*§A)U - S(S©ªT«) (°) ((S ú T) ¹S) (µ) T - S (j)/SwA ³î±ª\«o½pnºAnAjS³� k¼µj ¬Bz‾ ,k{BM o~®î nºAnAjSo£ A /25:k¼µj ¬Bz‾ An o½p RnBLî nBLTîA /k{BMSoæB®î jAkíU | S| k¼®�ço� /26:k®Tvµ pnA©µ o½p jnA±« ³� k¼µj ¬Bz‾/27S ¹ T = T (Z) S ú T = S (J) S ¬ T (*§A)
7 Ç�§AyhM C/k¼®� ¼¼íU An ¾»{ 1å pA¾»{ 6ºBµSz¢½B] jAkíU /28/k¼½Bª‾ ¼¼íU An nAk*« »®í½ /k¼®� ¼¼íU An ¾»{ 1å pA ¾»{ 6RBL¼�oU jAkíU /29K¼UoU³ÇM An BµN±U k½BM ²k‾oM S¼¦M /kT�A»« YoZ nj j±]±« N±U ²j pA N±U nB´a ¬C nj ³� jnAj j±]° ºA³*MBv« k¼®� ço� /3å?jnAj j±]° q½BªU ¥MBF S¼¦M k®a /kµj ¬Bz‾ ¬jBT�AAnSwnjºBµN±U k½BM ²k‾oMS¼¦M /kT�A»« N±U 1åRB½±Td« BM »¦]w pAN±U nB´a¬C nj ³�jnAj j±]°ºA³*MBv« k¼®�ço� /31?jnAj j±]° q½BªU ¥MBF S¼¦M k®a /kµjy½Bª‾ ¥]w pA Z°oiK¼UoU ³M ³]±U¬°kM/k¼®� RBLYA SwA ²k«C 7 Ça§AyhM nj ³� An ºA³¦ª]°j ³¼�F»GB½n ºAo*TwA pA ²jB@TwA BM /32:k¼®�}hz« An o½pS½±µ nBLTîA /33¬Bz‾ / k1 + k2 + ... + kn = n ³� ©½nAj ¨ÔAm3±‾ pA ¾»{ km ° ¨°j 3±‾ pA ¾»{ k2 ,¤°A 3±‾ pA ¾»{ k1k¼®�ço� /34:BM SwA oMAoM ¾»{ n pA q½BªU ¥MBF ºBµSz¢½B] jAkíU k¼µj,¤BX«¬A±®î³M /Sv¼‾ ©´« ³î±ª\«ºB�îAK¼UoU ³�SwA ³î±ª\«m nj ¬Bvñ½ ¾»{ nºBµ²An jAkíU f(n, m) k¼®�ço� /35:pAk‾ARnBLî ñª« ºBµé½p±U ,k{BM {A, A, A, A} BM oMAoM B¼{A pA ºA³î±ª\« °m = 2 ° n = 4 o£ A{A, A, A, A} , ù /1{A, A, A} , {A} /2



¤°ASw±¼Q 516{A, A} , {A, A} /3{A} , {A, A, A} /4ù , {A, A, A, A} /5:©½nAj »¦�n±c³M ,k¼µj ¬Bz‾ / f(4, 2) = 5³�©¼®¼M»«nAoF Bµ¬C ¤°A ¥d« njA jkî n ³�SwA »½Bµé½p±U ¨BªU ¥«B{ Bµé½p±U ½A ¨BªU pA ºA³î±ª\« ³� k¼®� ³]±U :»½Bª®µAnoM Ao*TwA pA /k‾nAj ¤°A¥d« njAjkî 0³�SwA »½Bµé½p±U ¨BªU ° /// ° ¤°A¥d« njAjkî (n - 1) ³�»½Bµé½p±U ¨BªU ,jnAj/k¼®� ²jB@TwAmº°n:k¼µj ¬Bz‾ An o½pS½±µ nBLTîA /36
8 Ç�§AyhM C:k‾Aq½BªT« BµS¼¦M ¨BªU ° k‾k{NBañª« ºBµS¼¦M ¨BªU k¼®�ço� /©½jAj An 3å ½oªU ³*MBv« k¼®�ço� /37/k¼®�}hz« An ¬k{²k‾oM ¤BªTeA ,j±{ºnAk½oiS¼¦Mð½ o£ A (*§A)/k¼®�}hz« An ¬k{²k‾oM ¤BªTeA ,j±{ºnAk½oi ¼¦M 7 o£ A (J):k‾±{»«JBhT‾A (RnB� 52) »§±ªí« RnB� ³TvMð½ pA (RnB� [®Q) o�±QSwjð½k¼®�ço� /38/k¼®� ³LwBd« An k{BMtC nB´a¥«B{Swj½A ³�½A ¤BªTeA (*§A)/k¼®� ³LwBd« An k{BM 3±‾ pA RnB� nB´a¥«B{Swjð½³�½A ¤BªTeA (J)S�B½nj n¿j ,j±{»« oµBZ ³�»½Bµ²nBª{ jAkíU ³M ñ½pBM /(SwA ÇÇÇ ³]° oµ ¤BªTeA) kio`M k½BM ©§BwtBUð½ k¼®�ço� /3916/kµj»«Swj pA n¿j 6 B½ 5K¼UoU³M 6 ° 5 ºBµ²nBª{ºAoM »§° ,k®�»«/k¼®� ³LwBd« ,kµj»«Swj pA B½ k®�»«S�B½nj ñ½pBM ³� An »§±Q ¬Aq¼« nBjT‾A jn±« nAk*« (*§A)j±{»« ²k‾oM ñ½pBM ³�»§±Q oX� Ake ,SwA nk*akµj»«Swj pA ñ½pBM ³�»§±Q oX� Ake ,j±{ nAoñU nBM 1ååºpBM o£ A (J)?SwA nk*a j±{ ²k‾oM B½ jpBLM jnAj nBjT‾A ñ½pBM ³�»§±Q nAk*« ?SwA nk*aº±Ç]°Sv] nj p̈¿ ºBµ³v½B*Ç« jAkíÇU ¼¢‾B¼Ç« /©¼®�»Ç« ±]°Sv] q½BªT« o~®î n pA »Tv¼§ nj An ºo~®î k¼®� ço� /4å?SwA k®a (»]iº±]°Sv]) »L¼UoU?SwA nk*a nBjT‾A jn±« ºBµ»½B]³MB] jAkíU ,ºo~®î n ³½AnC pA ºo~®îYme¥ªîºAoM /41


