
 

  
  

  
  

  
  

شدن  شود؟ شيء چيست؟ با فراگير چرا يك روش، شيءگرا در نظر گرفته ميچيست؟  گرا شيءديدگاه 
هاي  پاسخ ي ، آرا و عقايد متفاوت و متعددي درباره1990و  1980 ي مفاهيم شيءگرايي طي دو دهه

گرايي  شيءخصوص مفاهيم  ها مطرح شد، ولي امروزه، ديدگاهي يكپارچه در درست به اين پرسش
اين مبحث و معرفي مفاهيم و  ي ديدگاهي مختصر درباره ي اين پيوست به منظور ارائه. وجود دارد
  .هاي پايه طراحي شده است اصطلاح

 - ايد نشسته چيزي كه هم اكنون روي آن - درك ديدگاه شيءگرا، مثالي از يك شيء واقعيبراي 
تر است كه آن را  يك كلاس بسيار بزرگ زيركلاسي از Chair. يعني صندلي را در نظر بگيريد

PieceOfFurniture )اثاثيه (ها اعضاي كلاس  تك تك صندلي. ناميم ميChair  هستند) ًكه معمولا
توان با هر شيء از كلاس  كلي را مي هاي خصيصهاي از  مجموعه). شوند هاي كلاس خوانده مي نمونه

PieceOfFurniture ها داراي قيمت، ابعاد، وزن، مكان، رنگ و  اثاثيه ي براي مثال، همه. مرتبط ساخت
آيد،  مييك ميز، صندلي، كاناپه يا كمد سخن به ميان  ي هرگاه درباره. ممكن هستند هاي خصيصهبسياري 

همه  Chairاست،  PieceOfFurnitureعضوي از  Chairجا كه  از آن. كاربرد دارند ها خصيصهاين 
  .برد ارث مي  به تعريف شده براي كلاس را هاي خصيصه

آن ارائه دهيم، ولي  هاي خصيصهما تلاش كرديم كه تعريفي روايي از كلاس را با توصيف 
هاي گوناگون دستكاري  توان به شيوه را مي PieceOfFurnitureهر شيء در كلاس . چيزي كم است

تر شوند يا به  تا كوتاهها را اره كرد  مثلاً پايه(توان آن را خريد و فروخت، اصلاح فيزيكي كرد  مي. كرد
ها يا  سرويس( اَعمالهر كدام از اين . ، يا از مكاني به مكان ديگر انتقال داد)رنگ ارغواني درآورد

ي  داده قلممكان، يك  ي خصيصهبراي مثال، اگر . كنند از شيء را اصلاح مي خصيصهيك يا چند ) متدها
  :شود صورت زير تعريف مي  مركب باشد كه به

Location=building+floor+room 
 ي خصيصهرا كه ) room، يا building ،floor( اي داده قلميك يا چند  ()moveدر آن صورت عملي به نام 

location براي اين منظور، . دهند، اصلاح خواهد كرد را تشكيل ميmove() اقلاماين  ي بايد درباره 
كه هر دو يا ميز قابل استفاده است مادامي  براي يك صندلي ()moveعمل . داشته باشد "آگاهي"اي  داده

 2پيوست مفاهيم شيءگرايي 
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، ()PieceOfFurniture buyمعتبر براي  اَعمال –باشند PieceOfFurniture هايي از كلاس ها نمونه آن
sell() ،weigh()ها را  هاي كلاس آن نمونه ي اند و همه عنوان بخشي از تعريف كلاس مشخص شده  ، به

  .برند به ارث مي
كه صندلي را تعريف  هايي خصيصهمقادير (ها  داده) طور كلي  اشيا به ي و همه( Chairكلاس 

، اشياي ديگر، )روند صندلي به كار مي هاي خصيصههايي كه براي تغيير دادن  كنش( اَعمال، )كنند مي
به اين معناست  1محصورسازي. كنند مي محصورو ساير اطلاعات مرتبط را ) مقادير تعيين شده(ها  ثابت

لفه وعنوان يك م  ها را به توان آن شوند و مي بندي مي ي اين اطلاعات تحت يك نام واحد بسته كه كليه
  .از برنامه دوباره استفاده كرد

گرايي بهتر معنا پيدا  تر براي شيء اكنون كه چند مفهوم پايه را معرفي كرديم، تعريفي رسمي
  :كنند ف مياين اصطلاح را چنين تعري [Coa91]كود و يوردون . خواهد كرد

  شيءگرايي= اشيا + بندي  طبقه+ وراثت + ارتباطات 
 ارتباطات نيز بعداً در همين پيوست بحث ي درباره. سه تا از اين مفاهيم را قبلاً معرفي كرديم

  .خواهيم كرد

  ها و اشيا كلاس
يك نهاد  لازم براي توصيف محتوا و رفتار اي يههاي رو ها و انتزاع كلاس، مفهومي شيءگراست كه داده

 "ديواري"محتوا كنند توسط  اي كه كلاس را توصيف مي هاي داده انتزاع. كند مي محصورسازيحقيقي را 
ها  دستكاري داده  كه به نحوي قادر به) 1-2 شكل پ( [Tay90]شوند  محصور مي اي يههاي رو از انتزاع
و عمل كردن ( ها خصيصهدر يك كلاس كه خوب طراحي شده باشد، تنها راه براي رسيدن به . هستند
بنابراين، . دهند نشان داده شده در شكل را تشكيل مي "ديوار"عبور از يكي از متدهايي است كه ) ها روي آن

 ي دهنده يعني متدهاي تشكيل(كند  ها را دستكاري مي و پردازشي كه داده) درون ديوار(ها  كلاس، داده
و تأثير اثرات ) 12فصل (مانند  ها از ديد خارجي پنهان مي ين ترتيب دادهدب. كند بندي مي را بسته) ديوار

دستكاري تعداد محدودي از   جا كه متدها تمايل به از آن. يابد جانبي ناشي از تغييرات كاهش مي
دهد كه  يابد و چون ارتباطات تنها از طريق متدهايي رخ مي ها بهبود مي آن انسجامدارند،  ها خصيصه

  .2شود ند، كلاس با قدرت كمتري با عناصر ديگر سيستم متصل ميده را تشكيل مي "ديوار"
از اي  است كه مجموعه) پلان ي يا نقشه قالبمثلاً يك (يافته  توصيفي تعميم ،به بيان ديگر، كلاس
  ها و هايي از يك كلاس مشخص هستند و خصيصه طبق تعريف، اشيا، نمونه. كند اشياي مشابه را توصيف مي

_____________________________________________________________ 
1. Encapsulation 

  آيد  اين مشكل هنگامي پيش مي. هاي شيءگرا به مشكلي جدي تبديل شود تواند در سيستم كه اتصال مي به هر حال، لازم به ذكر است. 2
  گرچه دستيابي . كار روند هايي براي متدها به ها و شناسه براي خصيصه  هاي گوناگون سيستم به عنوان انواع داده هايي از بخش كه كلاس   
  تر از  ها نباشد، اين بدان معنا نخواهد بود كه اتصال الزاماً پايين است بلكه فقط پايين يهوبه اشيا ممكن است از طريق فراخواني ر   
  . دستيابي مستقيم به درون اشيا خواهد بود   
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  يك كلاس طرحي از  1-2 شكل پ

 كلاس پايهكه غالباً (ركلاس باَ. برند را به ارث مي ها خصيصهدر دسترس براي دستكاري اين  اَعمال
 ي زيركلاس، نمونه. تعميمي است از يك مجموعه كلاس كه با آن در ارتباط هستند) شود ناميده مي

، Truckهاي  تعميمي از كلاس MotorVehicleركلاس ببراي مثال، اَ. تخصصي از يك اَبركلاس است
SUV ،Automobile  وVan زيركلاس . استAutomobile هاي خصيصهي  همه MotorVehicle  را

  .اضافي است كه تنها مختص خودروهاست هاي خصيصهبرد، ولي علاوه بر آن، شامل  به ارث مي
 اَعمال و ها خصيصهه در آن، ها وجود دارد ك مراتبي از كلاس آيد كه سلسله از اين تعاريف چنين برمي

 "خصوصي" و متدهاي ها خصيصهشود كه هر كدام ممكن است  هايي به ارث گذاشته مي ركلاس براي زيركلاسباَ
  .باشد Chairممكن است خاص زيركلاس  ()turnو  ()sitOn اَعمالبراي مثال، . يدياضافي به آن بيفزا

  ها خصيصه
ممكن  خصيصهيك . كنند هستند و به نحوي كلاس را توصيف مي  ها متصل به كلاس ها خصيصهدانستيد كه 

مقادير  اي از در اكثر موارد، دامنه تنها مجموعه. اي معين را به خود بگيرد است مقدار تعريف شده توسط دامنه
مقادير  ي دامنه. است color ي خصيصهداراي  Automobile براي مثال، فرض كنيد كه كلاس. مشخص است

. {white, black, silver, gray, blue, red, yellow, green}عبارت است از  color ي صيصهخمربوط به 
اين مثال، كلاس  ي با ادامه. تواند خود يك كلاس باشد تر مي هاي پيچيده اين دامنه در وضعيت

Automobile  ي خصيصهداراي powerTrain كلاس. است كه خودش يك كلاس است PowerTrain 
  .كنند است كه موتور و سيستم انتقال نيروي خودرو را توصيف مي هايي خصيصهحاوي 

  خصيصهبه يك ) ويژگي(فرض  توان با نسبت دادن يك مقدار پيش را مي) مقادير دامنه( 1ها ويژگي
دادن همچنين ممكن است در ربط . است whiteفرض  داراي پيش color ي  خصيصهبراي مثال، . تكميل كرد

_____________________________________________________________ 
1. Feature 
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نسبت } احتمال، مقدار{ژگي خاص مفيد واقع شود؛ براي اين منظور، يك جفت احتمالي به يك وي
ريزي  مثل برنامه(در برخي كاربردها . را براي خودرو در نظر بگيريد color ي  خصيصه. شود داده مي

مثلاً احتمال سفيد (ها ضرورت يابد  ممكن است نسبت دادن احتمالي به هر كدام از رنگ) براي توليد
  ).بودن رنگ خودرو بالاتر باشديا سياه 

  ها ، متدها و سرويساعَمال
هايي را كه  و الگوريتم) شود نمايش داده مي ها خصيصهاي از  صورت مجموعه  كه به(يك شيء، داده 

و  1نامند ها را عمل، متد يا سرويس مي اين الگوريتم. كند مي محصورسازيكنند،  ها را پردازش مي داده
  .هاي پردازشي در نظر گرفت لفهوعنوان م  ها را به توان آن مي

. گذارد شده توسط يك شيء يكي از رفتارهاي شيء را به نمايش مي محصورسازي لعمااَهر كدام از 
را استخراج  color ي  خصيصهرنگ ذخيره شده در  Automobileبراي شيء  ()GetColorبراي مثال، عمل 

ما (طوري طراحي شده است كه يك محرك  Automobileوجود اين عمل بدان معناست كه كلاس . كند مي
هر گاه كه . كلاس را دريافت كند خاصي از يك ي دريافت كند كه رنگ نمونه) ناميم اين محرك را پيام مي

تواند به سادگي بازيابي رنگ خودرو باشد  مي كار اين. كند يك محرك دريافت كند، رفتاري را آغاز مي ءايشي
در مورد دوم، . شوند ها كه در ميان انواع اشياي گوناگون تبادل مي اي از محرك نجيرهيا به پيچيدگي شروع ز

شود، به توليد دو محرك  دريافت مي Object1اي كه توسط  مثالي را در نظر بگيريد كه در آن محرك اوليه
سوم روي  در اشياي دوم و عمل محصورسازي شده. شوند ارسال مي Object3و  Object2انجامد كه  ديگر مي

سپس از اطلاعات  Object1. سازند ها عمل كرده اطلاعات مورد نياز شيء اول را فراهم مي اين محرك
  .كند تا رفتار درخواست شده توسط محرك نخست را از خود به نمايش بگذارد بازگردانده شده استفاده مي

  تحليل شيءگرا و مفاهيم طراحي
نخست،  ي چه كه در وهله آن) شود تحليل نيز خوانده ميسازي  كه مدل(ها  نيازمنديسازي  در مدل

هاي  كلاس اين. شود هايي است كه مستقيماً از صورت مسأله استخراج مي گيرد، كلاس كانون توجه قرار مي
نگهداري شوند و در سراسر  پايگاه دادهنهادي معمولاً نشانگر چيزهايي هستند كه قرار است در يك 

  ).طور مشخص حذف شوند  كه به مگر اين(ر خواهند ماند ماندگا اپليكيشنطول عمر 
هاي مرزي  كلاس. دهد كند و توسعه مي را پالايش مي موجوديتهاي  طراحي، مجموعه كلاس

 ي مثلاً صفحه(واسطي  ،هاي مرزي كلاس. شوند يا پالايش مي/و كنترلگر طي طراحي، توسعه داده و
افزار با آن در  بيند و به هنگام استفاده از نرم كه كاربر مي كنند را ايجاد مي) هاي چاپي تعامل يا گزارش

اشياي  ي ي مديريت ارائه وليت شيوهئشوند كه مس هاي مرزي طوري طراحي مي كلاس. تعامل است
  .ها باشد آن ي به كاربران برعهده موجوديت

_____________________________________________________________ 
  .هاي متد و سرويس نيز به همين اندازه رايج هستند ي اين بحث، از اصطلاح عمل استفاده خواهيم كرد ولي واژه در حيطه. 1
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  ،جوديتموسازي اشياي  نگامه ايجاد يا به) 1(شوند كه  هاي كنترلگر طوري طراحي مي كلاس
هاي  مجموعهبرقراري ارتباطات پيچيده ميان ) 3(سازي از اشياي مرزي با كسب اطلاعات از اشيا،  نمونه) 2(

  .هاي تبادل شده ميان اشيا و ميان كاربر و برنامه مديريت كنند معتبرسازي داده) 4(اشيا و 
  :فيد واقع شوندي متوانند در كار تحليل و طراح هاي زير مي مفاهيم بحث شده در پاراگراف

 ي همه Yزيركلاس . گراست هاي سنتي و شيء وراثت يكي از وجوه تمايز كليدي ميان سيستم .وراثت
ساختارهاي  ي اين بدان معناست كه همه. برد خودش را به ارث مي Xركلاس باَاعَمال و  ها خصيصه

نيز در  Yاند، بلافاصله براي  دهسازي شده بو طراحي و پياده Xهايي كه در آغاز براي  اي و الگوريتم داده
. پذير است طور مستقيم امكان  نياز به هيچ كار بيشتري نيست و استفاده دوباره به - دسترس قرار دارند
هاي آن  زيركلاس ي ركلاس بلافاصله براي همهبموجود در يك اَ اَعماليا  ها خصيصههرگونه تغيير در 

شود كه از طريق آن  كاري تبديل ميراهها به  راتب كلاسم بنابراين، سلسله. شود به ارث گذاشته مي
  .بلافاصله در سراسر سيستم پراكنده ساخت) در سطوح عالي(توان تغييرات را  مي

جديدي را  اَعمالو  ها خصيصهها،  مراتب كلاس شايان ذكر است كه در هر سطح از سلسله
در واقع، كلاس جديدي كه . ر اضافه كردارث برده شده از سطوح بالات اَعمال و ها خصيصهتوان به  مي

  :قرار است ايجاد شود، هر چه كه باشد، چند گزينه فرا روي شماست
 يعني، از وراثت استفاده نكرد. توان از ابتدا طراحي كرد و ساخت كلاس را مي.  
 ها هخصيصها را جستجو كرد تا معلوم شود كه آيا كلاسي در سطوح بالاتر حاوي اكثر  كلاسمراتب  سلسله 

نياز، چيزهايي  برحسب برد و سپس كلاس جديد از كلاس بالاتر ارث مي. موردنياز هست اَعمالو 
 .توان به آن افزود مي

 موردنياز از  اعَمالو  ها خصيصهطوري كه   توان سازماني دوباره داد به ها مي مراتب كلاس به سلسله
 .كلاس جديد قابل ارث بردن باشند

 هاي متفاوت ديگري از  كرد و نسخه 1توان تعريف مجدد خصوصيات يك كلاس موجود را مي
  .سازي كرد را براي كلاس جديد پياده اَعمالو  ها خصيصه

تواند مزاياي چشمگيري براي طراحي به همراه داشته  وراثت، همانند كليه مفاهيم بنيادي طراحي مي
تواند بيهوده باعث پيچيده شدن طراحي شود و به ايجاد  مي 2ي نامناسب باشد، ولي در صورت استفاده

  .د كه مستعد خطا بوده نگهداري از آن دشوار استشوافزاري منجر  نرم
شود  يك پيام باعث مي. ها بايد با يكديگر تعامل كنند تا اهداف طراحي حاصل شود كلاس .ها پيام

  .دهد كه يك عمل اجرا شود ي رخ مياين رفتار هنگام. كننده رخ دهد رفتار خاصي در شيء دريافت
_____________________________________________________________ 

1. Override 
  » وراثت چندگانه«كه گاهي (بيش از دو زيركلاس باشد  اَعمالها و  طراحان به طراحي زيركلاسي كه وارث خصيصه براي مثال، اكثراً. 2

  .علاقه ندارند) خوانده مي شود    



530        2پيوست  

  
  
  
  

  
  طرحي از يك كلاس     2-2شكل پ 

 SenderObject يك عمل در. نشان داده شده است 2-2 ميان اشيا در شكل پنموداري از تعامل 
را  RecieverObjectكند كه در آن، پارامترها  توليد مي messege(<parameters>)توليد پيامي به شكل 

كه قرار است پيام  RecieverObjectشود، عملي در داخل  كه توسط پيام تحريك مي يءاعنوان شي  به
سازند، تعيين  اي كه اطلاعات لازم براي موفق شدن عمل لازم را فراهم مي داده اقلامرا دريافت كند و 

در ها، راهنمايي مفيدي  نيازمنديعنوان بخشي از مدل   ها به همكاري تعريف شده ميان كلاس. كند مي
  .سازد ها فراهم مي طراحي پيام

  :كند زير توصيف مي ي ها را به شيوه تعامل ميان كلاس [Cox86]كاكس 
خودش را با ارسال پيامي به آن و ذكر وظيفه در اين  اعَمالشود كه يكي از  درخواست مي] كلاس[از يك شيء 

كند، اجراي اين عمل و  سازي مي يام را پيادهكننده ابتدا با انتخاب عملي كه نام پ دريافت] شيء. [پيام، اجرا كند
گراست و آن  ي سيستم شيء رساني شيرازه پيام. دهد سپس بازگرداندن كنترل به فراخواننده، به اين پيام پاسخ مي

  .دهد دست مي  گرا به تك اشيا و كل سيستم شيء ها ديدي از رفتار تك پيام. كند را به هم متصل مي

گراي موجود  كه تا حد زيادي تلاش لازم براي بسط طراحي يك سيستم شيءخصوصيتي است  .چندريختي
چهار نوع نمودار  سنتي را در نظر بگيريد كه بايد ي برنامهبراي درك چندريختي، يك . دهد را كاهش مي

راي ها ب آل، هنگامي كه داده طور ايده  به. را رسم كند (Kiviat)و كيويات  هيستوگراماي،  خطي، دايره: متفاوت
براي نيل به اين مقصود در يك . آوري شد، هيستوگرام خودش بايد رسم شود نوع خاصي از نمودار جمع

ي ترسيمي  ، لازم خواهد بود كه براي هر نوع نمودار يك پيمانه)ها پيمانه انسجامو حفظ (ي سنتي  برنامه
  :ي زير بايد در نظر گرفته شود هيپس در مرحله طراحي، منطق كنترلي مشابه با رو. جداگانه توسعه داده شود

case of graphtype: 
   if graphtype = linegraph then DrawLineGraph (data)      
   if graphtype = piechart then DrawPieChart (data)       
   if graphtype = histogram then DrawHisto (data)      
   if graphtype = kiviat then DrawKiviat (data)       
endcase 

افزودن انواع جديد نمودار نياز به ترفند ممكن است طور قابل قبول صريح است،   گرچه اين طراحي به
ترسيمي جديد ايجاد شود و سپس  ي به اين معني كه براي هر نوع نمودار بايد يك پيمانه. داشته باشد

  .دشويد منعكس نگام شود تا نوع نمودار جده منطق كنترلي بايد به
 Graphعمومي  زيركلاسي از كلاس گرا، كليه نمودارها مشكل در يك سيستم شيءحل اين براي 

هر زيركلاس، عملي  overloading) [Tay90](كارگيري مفهومي به نام تعريف مجدد  با به. شوند مي
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ي شده از هر كدام بردار تواند به هر كدام از اشياي نمونه يك شيء مي. كند تعريف مي drawتحت نام 
خودش را  drawكند عمل  كه پيام را دريافت مي ءايشي. ارسال كند drawها يك پيام  از زيركلاس
  :يابد صورت زير كاهش مي  بنابراين، طراحي به. كند تا نمودار مناسب را ايجاد كند فراخواني مي

draw < graphtype> 
 drawتم اضافه شود، يك زيركلاس با عمل هنگامي كه قرار باشد نوع جديدي از نمودار به سيس

خواهد نموداري رسم شود، هيچ تغييراتي لازم نيست  كه مي ءايولي در هر شي. شود خودش ايجاد مي
تواند كاري  طور خلاصه، با چندريختي مي  به. ماند بدون تغيير باقي مي <draw<graph typeچون پيام 

شود كه اشيا از هم  خود باعث مي ي اين به نوبه. ندكرد كه چند عمل مختلف داراي نام يكسان باش
  .مستقل شوند و ميزان اتصال كاهش يابد

هر . كند هاي طراحي را تعريف مي كاملي از كلاس ي ها، مجموعه نيازمنديمدل  .هاي طراحي كلاس
كيد دارند أهايي از مسأله ت كند كه بر جنبه ي مسأله را تعريف مي ها عنصري از دامنه كدام از اين كلاس

به موازاتي كه . سطح انتزاع يك كلاس تحليل، نسبتاً بالاست. اند كه براي كاربر يا مشتري قابل مشاهده
هاي طراحي را تعريف كند كه  اي از كلاس افزاري بايد مجموعه يابد، تيم نرم مدل طراحي تكامل مي

هاي تحليل را پالايش كنند  لاسها، ك سازي كلاس يات طراحي مربوط به پيادهيبا فراهم ساختن جز) 1(
پشتيباني افزاري براي  هاي طراحي را ايجاد كنند كه يك زيرساخت نرم جديدي از كلاس ي مجموعه) 2(و 

 ي لايههاي طراحي وجود دارد كه هر كدام  پنج نوع متفاوت از كلاس. سازي نمايد از راهكار تجاري پياده
  :[Amb01]دهند  متفاوتي از معماري طراحي را نشان مي

 كنند كه براي تعامل انسان با كامپيوتر  هايي را تعريف مي انتزاع ي هاي واسط كاربر همه كلاس
  .اند ضروري

 هاي تحليل هستند كه قبلاً تعريف  اي از كلاس تجاري غالباً شكل پالايش يافته ي هاي دامنه كلاس
سازي عنصري  ند كه براي پيادهكن را تعريف مي) متدهايي( اَعمالو  ها خصيصهها  اين كلاس. شدند

  .تجاري مورد نيازند ي از دامنه
 كنند كه براي مديريت كامل  سازي مي هاي تجاري سطح پاييني را پياده ، انتزاعهاي پردازشي كلاس

  .تجاري موردنيازند ي هاي دامنه كلاس
 افزار  راي اجراي نرمدهند كه و را نشان مي) پايگاه دادهمثلاً (اي  ، انبارهاي دادههاي ماندگار كلاس

  .مانند باقي مي
 كنند كه سيستم را قادر  سازي مي افزار را پياده ، وظايف كنترلي و مديريت نرمهاي سيستمي كلاس

  .سازند به كار و برقراري ارتباط در داخل محيط كامپيوتري خودش و نيز با جهان خارج مي
 اَعمالو  ها خصيصهكاملي از  ي ايد مجموعهافزاري به موازات تكامل يافتن طراحي معماري، ب تيم نرم

سطح انتزاع با تبديل هر كلاس تحليل به يك نمايش طراحي، . را براي هر كلاس طراحي توسعه دهد
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كارگيري زبان خاص  با به) ها را و متدهاي مرتبط با آن(هاي تحليل اشيا  يعني، كلاس. يابد كاهش مي
عنوان   يات فني به مراتب بيشتري بهيهاي طراحي، جز لاسدر ك. گذارند تجاري به نمايش مي ي دامنه

  .شود سازي ارائه مي راهنمايي براي پياده
 "فرم خوش" شود تا از مروركنند كه هر كلاس طراحي بايد  پيشنهاد مي [Arl02]اشتات  آرلو و نوي

  .كنند يتعريف م "فرم خوش"ها چهار خصوصيت براي كلاس طراحي  آن. بودن آن اطمينان حاصل شود
و متدهايي باشد كه به  ها خصيصه ي سازي كاملي از همه محصوركلاس طراحي بايد  .كامل و كافي

. باشدبراي آن كلاس وجود داشته ) اي از نام كلاس اساس تفسير آگاهانه بر(رود  لحاظ منطقي انتظار مي
د، تنها در صورتي كامل شو افزار مونتاژ ويديويي تعريف مي كه براي يك نرم Sceneبراي مثال، كلاس 

 ي رود براي ايجاد يك صحنه و متدهايي باشد كه منطقاً انتظار مي ها خصيصهاست كه حاوي همه 
كند كه كلاس طراحي تنها حاوي آن دسته از  كفايت كلاس ايجاب مي. ويديويي وجود داشته باشند

  .نه كمتراند، نه بيشتر و  متدهايي باشد كه براي دستيابي به اهداف كلاس كافي
ي خاص را براي كلاس مدنظر قرار  متدهاي مرتبط با يك كلاس طراحي بايد تنها يك وظيفه .1يگانگي

شود، كلاس نبايد راه ديگري براي دستيابي به همان  سازي مي اي با يك متد پياده هنگامي كه وظيفه. دهند
ويديويي ممكن است داراي  افزار مونتاژ در نرم VideoClipبراي مثال، كلاس . وظيفه داشته باشد

داريد  توجه(دهند  باشد كه نقاط آغازي و پاياني كليپ را نشان مي end-pointو  start-point هاي خصيصه
متدهاي ). شود، بلندتر باشد كه تصوير ويديويي خام بار شده در سيستم ممكن است از كليپي كه استفاده مي

setStartPoint()  وsetEndPoint() هاي ممكن براي تعيين نقاط شروع و پايان كليپ هستند تنها روش.  
يعني داراي . كلاسي است كه بر آن فكري واحد حاكم است منسجمكلاس طراحي . 2بالا انسجام
سازي آن  و متدها را براي پياده ها خصيصهها بوده با فكري واحد،  وليتئاي متمركز از مس مجموعه

افزار مونتاژ ويديويي حاوي  نرم در VideoClip، كلاس براي مثال. گيرد ها به كار مي وليتئمس
مرتبط با  هاي خصيصهمادامي كه هر متد صرفاً . اي از متدها براي مونتاژ كليپ ويديويي است مجموعه

  .شود حفظ مي انسجامدهد،  كليپ ويديويي را كانون توجه قرار مي
احي با يكديگر همكاري داشته هاي طر در داخل مدل طراحي، لازم است كه كلاس .3پايين اتصال
 داراياگر يك مدل طراحي . سطح قابل قبول حفظ شود ترينبه هر حال، همكاري بايد در كم. باشند

سازي  ، پياده)هاي طراحي همكاري داشته باشند هاي طراحي با ساير كلاس همه كلاس(اتصال بالا باشد 
هاي طراحي در يك زيرسيستم تنها  سطور كلي، كلا  به. شود آزمايش و نگهداري سيستم دشوار مي

ناميده  [Lie03]ر تماين محدوديت، كه قانون د. هاي ديگر محدود شوند بايد به آگاهي از كلاس
  .هاي مجاور پيام ارسال كند گويد كه يك متد تنها بايد به متدهاي موجود در كلاس ، مي4شود مي

_____________________________________________________________ 
1. Primitiveness       2. High cohession          3. Low coupling  
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