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  ساتوشي ناكاموتو
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www.bitcoin.org 

  صهخلا
هاي مستقيم آنلاين از يك طرف به طرف  ي كاملاً نظير به نظيري از ارز الكترونيكي، پرداخت نسخه

امضاهاي ديجيتال بخشي از راهكار . سازد پذير مي  مالي را امكاني ديگر و بدون مراجعه به يك موسسه
د اعتماد مورد نياز  هنوز هم طرف سوم موردوبارهدهند، اما اگر براي جلوگيري از خرج  را ارائه مي

ي نظير به نظير، راهكاري براي خرج  ما با استفاده از يك شبكه. رود باشد، مزاياي اصلي از بين مي
هر زماني ها م  بر آن1اثباتِ كارها در زنجيري از  سازي تراكنش هم شبكه با در. كنيم مضاعف پيشنهاد مي

ترين  طولاني. ي اثبات كار، قابل تغيير نيست دهد كه بدون انجام دوباره زند و فايلي تشكيل مي مي
كه  كند، بلكه اثباتي است بر اين  عمل ميشده زنجير، نه تنها به عنوان اثباتي بر توالي رويدادهاي مشاهده

توسط تا زماني كه بيشتر توان پردازنده . شود  حاصل ميCPUترين مخزن توان  زنجير مذكور از بزرگ
هاي  مهاجمترين  ها طولاني كنند، آن گره  هجوم به شبكه همكاري نميهايي كنترل شود كه براي گره

ها بر اساس بهترين  پيام. خود شبكه به ساختاري كمينه نياز دارد. كنند زنجيري و فرعي را ايجاد مي
_____________________________________________________________ 

1. Proof of work 

كوين توسط  گزارش معتبري از بيت
 توشي ناكاموتوسا
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توانند شبكه را به خواست خود ترك كنند و مجدداً به آن بپيوندند و  ها مي شوند و گره تلاش، منتشر مي
  .چه اتفاق افتاده است، بپذيرند ترين زنجير اثباتِ كار را به عنوان اثبات آن طولاني
  مقدمه

سسات مالي متكي است كه به عنوان طـرف سـوم    وطور انحصاري بر م      تجارت در اينترنت تقريباً به    
حالي كه اين سيـستم بـراي     در. كنند  هاي الكترونيكي فعاليت مي     مورد اعتماد براي پردازش پرداخت    

كند، همچنان داراي نقاط ضـعف ذاتـي مـدل             كافي خوب عمل مي    ي  ها به اندازه    اري از تراكنش  بسي
پـذير نيـستند، زيـرا موسـسات      ناپذير، واقعاً امكـان  هاي كاملاً برگشت تراكنش. مبتني بر اعتماد است  

هـاي تـراكنش را       ي وسـاطت، هزينـه      هزينـه . توانند از وساطت در اختلافات پرهيـز كننـد          مالي نمي 
هـاي    كند و امكان انجـام تـراكنش        هاي عملي را محدود مي       تراكنش ي  دهد، حداقل اندازه    افزايش مي 

هـاي    همچنـين، بـا از دسـت رفـتن توانـايي انجـام پرداخـت              . كنـد   كوچك موردي را نيز منتفي مي     
بـا امكـان    . شـود   هـاي بيـشتري تحميـل مـي         ناپذير، هزينه   هاي برگشت   پذير براي سرويس    نا  برگشت
فروشنده بايد نسبت به مشتريان خود محتاط باشد و         . يابد  پذيري، نياز به اعتماد گسترش مي      برگشت

ها، نسبت به حالتي كه در غير اين صورت نياز داشـت، بيـشتر                براي دريافت اطلاعات بيشتري از آن     
 از ايـن  . شـود   بودن درصد مشخصي از كلاهبرداري پذيرفته مـي        ناپذير  اجتناب. شود  ها مي   مزاحم آن 

توان با استفاده از وجه رايـج فيزيكـي           صورت حضوري مي    هاي پرداخت به    ها و عدم قطعيت     هزينه
كاري براي پرداخت از طريق كانال ارتباطي بدون يك طرف سوم قابـل             راهجلوگيري كرد، اما هيچ     

  .اعتماد وجود ندارد
به جاي اعتماد چه لازم است، يك سيستم پرداخت الكترونيكي مبتني بر اثبات رمزنگاري  آن

دهد بدون نياز مستقيم به طرف سوم قابل اعتماد با يكديگر ارتباط  است و به هر دو طرف امكان مي
ها از نظر محاسباتي غيرعملي است، از فروشندگان در  پذيري آن هايي كه برگشت تراكنش. برقرار كنند

محافظت توان براي  ا به راحتي ميهاي معمول سپردن پول ر كارراهكنند و  برابر كلاهبرداري محافظت مي
 با استفاده از يك سرور دوبارهدر اين مقاله، راهكاري براي مشكل خرج . سازي كرد از خريداران پياده
ها انجام  ي نظير به نظير براي توليد اثبات محاسباتي ترتيب زماني تراكنش شده مهرِ زماني توزيع

هاي مهاجم همكار،  هاي درستكار، بيش از هر گروه گره رهمن است كه گاين سيستم تا زماني اَ. دهيم مي
  .توان پردازنده بيشتري را كنترل كنند

  ها تراكنش
هـر مالـك بـا    . شـود   ي الكترونيكي به عنوان زنجيري از امضاهاي ديجيتـال تعريـف مـي              يك سكه 

 بـه  سازي تراكنش قبلي و كليد عمومي مالك بعـدي و افـزودن ايـن مـوارد          امضاي ديجيتالي درهم  
تواند امضاها را تأييد كند تا زنجير مالكيـت           گيرنده مي . كند  انتهاي سكه، آن را به ديگري منتقل مي       

  .را تأييد كند
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 نكرده بار خرج دو را سكه مالكان از يكي كه كند تأييد تواند  نميگيرنده كه است اين مشكل البته
 از لحاظ را تراكنش هر كه است ضرابخانه يا رمعتب مركزي مقام يك معرفي رايج، راهكار يك. است
 بازگردانده ضرابخانه به جديد سكه تهيه براي بايد سكه، تراكنش هر از پس. كند بررسي مضاعف خرج
 خواهند باشند، مورد اعتماد بار خرج نشده كه دو ضرابخانه از مستقيم ي شده صادرهاي  سكه فقط و شود
 را ضرابخانه كه دارد شركتي به بستگي پول سيستم كل رنوشتس كه است آن راهكار اين مشكل. بود
  .بانك مانند يعني درست، شود انجام آن طريق از بايد تراكنشي هر و كند  مياداره

 امضا را قبلي تراكنش گونه هيچ قبلي صاحبان تا گيرنده بداند داريم نياز روشي به ما
 به ما بنابراين، آيد  ميحساب به كه استاكنشي  ترهمان ،، نخستين تراكنشما اهداف براي. اند نكرده
 از آگاهي تراكنش وجود عدم تأييد راه تنها. دهيم  نمياهميت هاربدو خرج براي بعديهاي  تلاش
 تصميم و بود آگاهها   تراكنشي همه از ضرابخانه، ضرابخانه بر مبتني مدل در. ست اها  تراكنشكليه
 قابل طرف سوم يك داشتن بدون امر اين تحقق رايب. برسد تراكنش كدام نخست كه گرفت مي

 كنندگان شركت تا داريم نياز سيستمي به و] 1 [شوند اعلام علني صورت  به بايدها  ، تراكنشاعتماد
 نياز اين اثبات به گيرنده. برسند توافق ها به تراكنش ترتيب دريافت از واحدي ي تاريخچه بر سر
 بارنخستين آن تراكنش براي  كه اند كرده توافق ها گره اكثريت  تراكنش،هر انجام زمان در كه دارد

  .است شده دريافت

  سرور مهرِ زماني
سازي  درهمزدن مهر زماني بر  مهر زماني با سرور. شود مهرِ زماني آغاز مي سرور با ما پيشنهادي حل راه
. ]2- 5[ كند  ميعمل، Usenet ستپ يا يك روزنامه مانندسازي،  ي درهم گسترده انتشار ها و آيتم از يبلاك

سازي   درهمتا مشمول باشند داشته وجود زمان معين در بايدها  داده كه كند  مياست مهر زماني ثابت بديهي
با  و دهد  ميتشكيل راي بوده زنجيرسازي   درهمدر مهر زماني پيشين مهر زماني شامل هر. شوند

  .شوند  ميتبيشتر تقوي ها قبلي هر زماني،م افزوده شدن هر
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  اثبات كار
 اثبات سيستم از استفاده به، مبتني بر مدل نظير به نظير شده هر زماني توزيعم سرورسازي  پياده براي
 شامل كار اثبات. داريم نياز Usenetهاي  يا پست روزنامه نه و] 6 [2آدام بكِ 1هشكَشمشابه با  كار

 تعدادي باسازي  ، درهمSHA-256 براي مثال با ،شدسازي   درهموقتي كه است مقداري براي اسكن
 كند رشد مي طور نمايي  نياز به مورد صفر بيت تعداد با نياز مورد كار ميانگين. شود آغاز مي صفر بيت
 كه مادامي، مهر زماني ي شبكه براي. است سنجي تصح قابل واحدسازي   درهميك اجراي با و

 افزايش با را كار بدهد، اثبات را نياز مورد صفرهاي  بيت ،سازي بلاك  درهمبه كه نشود پيدا مقداري
، كرد تلاش كار اثبات به نتيجه رساندن براي CPU كه هنگامي. كنيم سازي مي پياده بلاك در نانس يك

 زنجير آن از بعدهاي   بلاككه طور همان. نخواهد بود تغيير قابل ي كار دوباره انجام بدونبلاك 
  .خواهد شد آن از پسهاي   بلاكي همه انجام دوباره شامل بلاك تغيير ايلازم بر كار، شوند مي
  
  
  
  

 اگر. كند  ميحل اكثريتي راهاي  گيري تصميم در نمايندگي تعيين مشكل همچنين كار اثبات
 زيادي تخصيص تعداد به قادر كه كسي هر، بود  ميIP" آدرس به ازاي هر يك رأي" بر مبتني اكثريت

 CPU" به ازاي هر رأي يك"بر  مبتني اساساً كار اثبات. سازد واژگون را آن توانست ، ميبودها  IPاز 
 براي كار اثبات تلاش بيشترين كه شود نمايش داده مي زنجيرترين  توسط طولاني اكثريت تصميم. است
 درستكار زنجير، شود كنترل درستكارهاي  گره توسط توان پردازنده اكثر اگر. است صرف شده آن

ناگزير  مهاجم، گذشته بلاك يك تغيير براي. رود  ميفراتر رقيب، زنجير هر از و كند  ميرشد تر سريع
هاي  گره خودش را به سپس و انجام دهد را دوباره آن از پس هاي  بلاكتمامي و بلاك كار اثبات است

، بعديهاي  لاك بشدن افزوده با كه داد خواهيم نشان بعداً. بگيرد پيشيها  آن از و برساند درستكار
  .يابد  ميكاهش نمايي صورت  به كندتر مهاجم ي حمله احتمال

، زمان در حال كار با گذرهاي  گره به علاقه تغيير وافزار  سخت سرعت افزايش جبران براي
 هدف هر ساعت در را ها  بلاكتعداد ميانگين شود كه  ميتعيين متحركي ميانگين با كار اثبات مشكل
  .يابد  ميافزايش مشكل، بيش از اندازه باشد توليدشان سرعت اگر. دهد  ميقرار

_____________________________________________________________ 
1. Hashcash          2. Adam Back 
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  شبكه
  :است زير شرح به شبكه اجراي مراحل

  .شوند  ميمنتشرها  گره تمامي در جديد يها تراكنش .1
  .كند  ميآوري جمعبلاك درون يك  را جديدهاي   تراكنشگره هر .2
  .ندك  ميكار خود بلاك براي دشوار كار يك اثبات يافتن براي گره هر .3
  .كند ها منتشر مي تمامي گره براي را، بلاك يافت را كار اثبات اي گره كه هنگامي .4
 قبلاً بوده معتبر آن در موجودهاي   تراكنشكليه كه كنند  ميقبول صورتي در تنها راها بلاك  گره .5

  .باشد نشده هزينه
 به شده پذيرفتهي بلاك ساز  درهماز استفاده با، زنجير در بعدي بلاك ايجاد روي بر كار باها  گره .6

  .كنند  مياعلام را بلاك پذيرش، قبليسازي   درهمعنوان
 اگر. دهند ادامه مي آن گسترش براي به تلاش و دانند  ميصحيح را زنجيرترين  طولاني هموارهها  گره
يكي يا ها  از گره برخي است ممكن، منتشر كنند را بعديبلاك از  متفاوتيهاي  نسخه همزمان گره، دو

 كاراند  كرده دريافت كه موردي نخستين روي هاي مذكور گره، حالت آن در. كنند دريافت ديگري را
 هنگامي شكسته اين پيوند. دارند نگه مي را نيز ديگري  شاخه شدن،تر طولاني صورت در اما، كنند مي

 كههايي  در آن صورت، گره. شودتر  طولاني شاخه يك و شود پيدا كار بعدي اثبات كه شد خواهد
  .وضعيت خواهد داد تغيير ديگر ي شاخه به، كردند  ميكار ديگر ي شاخه روي

 ها به تراكنش كه مادامي. برسدها  گره ي همه به جديد هاي ضرورتي ندارد كه انتشار تراكنش
 نسبتها  بلاكانتشار . شوند  بلاك مييك وارد پس از مدت زماني كوتاه، برسندها  از گره تعداد زيادي

 دريافت هنگام، نكند دريافت را بلاكي گره، يك اگر. سختگيري چنداني ندارد نيز هاي جاافتاده پيام به
  .است داده دست را از يكي شود  ميمتوجه و كند  ميدرخواست را آن بعديبلاك 
  مشوق

 ي دهكننايجاد به متعلق جديد ي سكه يك كه است ويژه ي تراكنش، بلاكيك در، نخستين تراكنش قرارداد طبق
 درها  سكه ي اوليه توزيع براي راهي شبكه ازها  گره براي پشتيباني مشوقي اين. كند آغاز مي رابلاك آن 
هاي  سكه مبلغ مداوم افزايش. ندارد وجودها   آنصدور براي متمركزي مرجع زيرا، كند  ميفراهم مدار
 خرج را خود منابع، گردش رد طلاي كردن اضافه براي طلا معدن اين است كه كارگران به شبيه جديد
  .شوند  ميمنابعي هستند كه مصرف برق و CPU زمان، ما مورد در. كنند مي

تراكنش  يك خروجي مقدار اگر. شود نيز تأمينها   تراكنشكارمزداز  ممكن است مشوقي  هزينه
 بلاك يقيتشو ارزش به كه است تراكنش كارمزد اين اختلاف، برابر با، باشد آن ورودي مقدار از كمتر
 مشوق، شود گردش وارد شده تعيين پيش ازهاي  سكه تعداد كه هنگامي. شود  ميافزوده تراكنش حاوي

  .باشد تورم از عاري كاملاً و شود منتقلهاي تراكنش  كارمزد به كاملاً تواند مي
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 حريص مهاجم يك اگر. كند كمك درستكار ماندن برايها  گره ترغيب به است ممكن مشوق
 از ميان خواهد بود تا ناگزير، كند را جمع بيشتري CPU درستكار، توانهاي  گره ي همه به سبتن بتواند
هاي  سكه توليد براي آن از استفاده يا هاي خودش پرداخت با مردم فريب دادن براي آن از استفاده
 ديگر، فرادمجموع ا در مقايسه با كه قواعدي( قواعد اين با در بازي بايد او. يكي را برگزيند جديد
  .ببيند بيشتري خويش سود ثروت اعتبار و سيستم نسبت به تضعيف )بخشد  مياو بيشتري به جديدهاي  سكه

   فضاي ديسكبازيابي
 پيشي  شده خرجهاي  ، تراكنششد دفن كافيهاي   بلاكزير ،سكه يك در تراكنش آخرين كه هنگامي

 بدون امر اين در تسهيل براي. شود وييج صرفه ديسك توان دور انداخت تا در فضاي را مي آن از
حالي  در، شوند سازي مي درهم] 5] [2] [7 [مركل درخت يك درها  سازي بلاك، تراكنش  درهمشكستن

 كردن هرس با توان  ميرا قديميهاي  بلاك. شود لحاظ ميسازي بلاك   درهماين درخت دري  ريشه فقط كه
  .ندارند سازي ذخيره به نيازي خليداهاي  سازي درهم. كرد فشرده درختهاي  شاخه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دقيقه،  10 هر كنيم فرض اگر. طول دارد بايت 80 نزديك به تراكنش، بدون سرآيند بلاك يك
 bytes * 6 * 24 * 365 = 4.2 MB 80ي لازم براي يك سال،   حافظه،شود  ساخته جديد بلاك يك
از  و، رسند  ميفروش به رم گيگابايت 2 با عمولاًم 2008 سال از كه كامپيوترييهاي  سيستم با. شود مي

، شود  ميبيني ها پيش ي دستگاه براي حافظه سال در گيگابايت 1.2 فعلي رشد مور، آنجا كه بنا به قانون
  .خواهد كرد نايجاد مشكلي فضاي حافظه، باشيم حافظه در هدرها بلاك ناگزير از نگهداري اگر حتي

  سنجي پرداخت ساده صحت
 يك كپي از بايد فقط كاربر. استپذير  امكان كامل ي شبكه ي گره اجراي بدون  پرداختجيسن صحت
 درخواست از با تواند اين كپي را مي كه نگه دارد را كار اثبات زنجيرترين  طولاني سرآيندهايبلاك 
آورد  دست  به را مركليي  شاخه و دارد را زنجيرترين  طولاني شود متقاعد كه زماني تا(شبكه هاي  گره
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 تواند  نمياو. از آن خود كند )دهد كه مهر زماني آن را بر خود دارد  ميپيوند ي بلاكبه را تراكنش كه
 ي گره يك كه تواند ببيند ، ميزنجير در مكاني به آن دادن پيوند با اما، كند بررسي خود براي راتراكنش 

  .اند پذيرفته آن را شبكه، بيشتر تأييد از پسي  شده افزودههاي   بلاكو است پذيرفته را آن شبكه
  

  
  
  
  
  
  
  
  
اطمينان قابل  سنجي صحت اين، كنند كنترل را هاي درستكار شبكه گره كه زماني تا، ترتيب اين به

 شبكههاي  گره درحالي كه. است پذيرتر آسيب تسلط داشته باشد، مهاجمي بر شبكهاگر  اما است،
مادامي كه مهاجم تسلط خويش بر شبكه را ، كنند سنجي حتص خودشان براي راها   تراكنشتوانند مي

 راهكارهاي از يكي. دهد فريب ساختگيهاي   تراكنشبا را شدهسازي  ساده روش تواند اين ميحفظ كند، 
 است نامعتبر بلاك يك شناسايي هنگام شبكههاي  گره از هشدار پذيرش، تهديد اين برابر در محافظت

 تأييد براي را داده شده هشدارهاي   تراكنشو كامل بلاك كه شود  ميتهخواس كاربرافزار  نرم از و
 خواهند  ميهم هنوز احتمالاً، كنند  ميدريافت مكرر پرداخت كه وكارهايي كسب. كند دانلود ناسازگاري

  .كنند اجرا را خاص خودشانهاي  گره تر، سريع سنجي صحت وتر  مستقل امنيت براي

 تلفيق و تقسيم ارزش

 يك ها در سنت از آن هر براي جداگانه تراكنش انجام، كرد اداره جداگانه راها  سكه توان ي مگرچه
تراكنش هر ، باشد داشته وجود ارزش تركيب و تقسيم امكان كه اين براي. است انتقال، امري دشوار

 اي تر بزرگ قبلي تراكنش يك از واحد وروديچند  يا يك معمولاً. است خروجي و ورودي چند حاوي
 يكي: دارد وجود )خروجي دو حداكثر با(كنند  را با هم تلفيق مي تر كوچك مقادير كه ورودي چند

  .گرداند مي باز فرستنده به را ي پول بقيه وجود، صورت ديگري، در و پرداخت خروجي براي
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 داشته بستگي تراكنش چند به تراكنش يك كه جايي در، خروجي گنجايش كه است ذكر به لازم
 مشكلي جا اين در، باشند داشته بستگي هاي ديگر بسياري از تراكنش خود به نيزها   تراكنشآن و اشدب

  .ندارد وجودي تراكنش  تاريخچه از كپي مستقل يك استخراج به نيازي هرگز. كند  نميايجاد

 حريم خصوصي

، اعتماد مورد مطرف سو و هاي درگير طرف به اطلاعات به دسترسي كردن محدود با سنتي بانكي مدل
، شود  ميروش اين سد راهها  ي تراكنش كليه عمومي اعلام ضرورت. رسد خصوصي مي حريم سطح به
 نگه گمنام يعني با: كرد حفظ را خصوصي حريم توان ، ميديگر جاي در اطلاعات جريان شكستن با اما

 ارسال ديگري شخص يبرا را مبلغي شخصي كه ببينند توانند  ميمردم عموم. عمومي كليدهاي داشتن
 سطح به شبيه اين .كند، آشكار نخواهند شد  ميمربوط كسي به را تراكنش اين كه اطلاعاتي اما، كند مي

هاي   تراكنشي اندازه و زمان كه يعني جايي، شود  ميمنتشر بهادار اوراق بورس از كه است اطلاعاتي
  .اند ودهب كساني چه طرفين گفته شود، كه آن بي، شود  ميعلني، فردي

  
  
  
  
  
  

 جديد كليد جفت يك از بايد تراكنش هر براي، اضافي )فايروال(ديوار آتش  يك عنوان به
 مقداري اتصال با هنوز. شود جلوگيري مشترك مالك يك بهها   آناتصال از تا شود استفاده
 مالك يك  بهتنهاها  هاي آن ورودي دهد  مينشان الزاماً كه است پرهيزناپذير ورودي چندهاي  تراكنش
 اين اتصال، شود فاش كليد يك هويت مالك اگر كه است وجود دارد اين خطري كه. دارد تعلق
  .كند فاش، است مالك همان به متعلق كه را ديگريهاي   تراكنشتواند مي

 محاسبات

 .گيريم  مينظر در زنجير درستكار از تر ديگري سريع زنجير توليد براي تلاش در را ي مهاجمسناريوي
 گرفتن يا كره گرفتن از آب مانند، دلخواه تغييرات براي را سيستم، شود محقق منظور او اين اگر حتي
 عنوان به را نامعتبرها تراكنش  گره نيست قرار. كند  نمياست، باز نبوده مهاجم به متعلق هرگز كه پولي

 فقط مهاجم. پذيرند ، نميشود را شاملها   آنكه را بلاكي هاي درستكار هرگز گره و بپذيرند پرداخت
 پس، كرده خرج اخيراً كه را پولي بتواند تا دهد تغيير را خودهاي   تراكنشاز يكي كند سعي تواند مي

  .بگيرد
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z z

1 if p q
q

(q / p) if p q

    
  

اي   دوجمله1 تصادفيگام يكبا  توان را مي زنجير مهاجم و زنجير درستكار ميان ي مسابقه
 يابد و آن را  توسعه مي بلاكي يك ندازهاست كه به ا زنجير درستكاري موفقيت، رويداد. كرد مشخص

 و يابد افزايشبلاك ي  به اندازه يك زنجير مهاجم كه است اين شكست رويداد اندازد؛ جلو مي 1+ با
  .دهد كاهش 1-با  را فاصله

 فرض .است پاكباختگي قمارباز ي لهأمس مشابه، معين كمبودي از مهاجم يك برخورداري احتمال
ي  نقطه به تا كند  مينهايت مرتبه بازي بي بالقوهطور    بهو كند آغاز مي نامتناهي باراعت با قماربازي كنيد
 زنجير درستكار با هميشه مهاجمي كه اين يا، سر ي سربه نقطه به او دستيابي احتمال. برسد سر سربه
  ]:8 [كنيم محاسبه توانيم ، ميشود روبرو

p = بيابد ار بعدي بلاك درستكار، گره كه يك اين احتمال.  
q = بيابد را بعدي بلاك ،مهاجمكه  اين احتمال.  

qz = از  مهاجمي كه اين احتمالz پشت سر، به بلاك موردنظر برسد بلاك.  
  
  
 
پشت سر بگذارد تا به  بايدمهاجم كه هايي   بلاكافزايش تعداد با،  بودp > q ما كه فرض به توجه با

 از همان اگر، يار نباشد او بخت با چنانچه. يابد  ميكاهش نماييطور    بهبلاك آخر برسد، اين احتمال
موفقيت او با آهنگ  بماند، شانس عقب بيشتر هرچه، ابتدا فرصتي مناسب سبب پرش ناگهاني او نشود

  .شود  ميكم تندتري
 فرستنده يقين حاصل كند كافي ي اندازه به كه آن پيش از جديد، تراكنش ي گيرنده ببينيم اكنون

 خواهد مي كه است مهاجمي فرستنده كنيم فرض. بماند دهد، چقدر بايد منتظر تغيير را تراكنش تواند نمي
 خودش به مدتي كه گذشت، آن را سپس، است كرده پرداخت او به مدتي كه كند قانع را گيرنده

 اراميدو فرستنده اما، شود  ميداده هشدار به گيرنده اتفاق رخ دهد، اين هنگامي كه. كند بازپرداخت
  .شود دير بيش از اندازه است

 فرستنده به امضا پيش از كمي را عمومي كليد و كند  ميايجاد جديد كليد جفت يك گيرنده
 آنها،   بلاكازي زنجير پيوسته روي كردن كار بتواند با كننده شود كه ارسال از آن مي مانع اين. دهد مي
 بيفتد و جلو كافي ي اندازه و به باشد بخت يار او فيكاي  اندازه به او كه اين تا كند زودهنگام آماده را

 كار آغاز به متقلب ي كننده ارسال تراكنش، ارسال از پس. دهد انجام را تراكنش لحظه آن در سپس
  .است خود او تراكنش ديگري از نسخه حاوي كند كه  ميموازي يزنجير روي مخفيانه

_____________________________________________________________ 
1. Random Walk :پي با  در هاي تصادفي و پي شده از گام ي رفتار يك مسير تشكيل ولگشت يا گام تصادفي يا گشت تصادفي، مطالعه  

 .استفاده از ابزارهاي رياضي است    
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 از او. يابند پيوند آن از پس بلاك z و شود اضافه بلاك به تراكنش تا ماند  ميمنتظر گيرنده
 هر در انتظار زمان ميانگين درستكارهاي   بلاككه اين فرض با اما، ندارد خبر مهاجم دقيق پيشرفت

 با اميد رياضي زير پواسون از توزيع مهاجم،ي  بالقوه پيشرفت، اند داده اختصاص خود به رابلاك 
  :كرد پيروي خواهد

q
z

p
   

 دارد تا مهاجم هنوز هم به انتهاي زنجير برسد، اين كه اكنون چقدر احتمال آوردن دست  به براي
تواند داشته باشد در احتمال رسيدن او از آن نقطه  كه مي پيشرفتي ميزان هر را براي پواسون چگالي
  :كنيم  ميضرب

k (z k)

k 0

e (q / p) if k z
.

k! 1 if k z

 



   
 

  
  

  :نهايت توزيع داريم براي پرهيز از جمع زدن بيي بالا  و با بازنويسي رابطه
kz

(z k)

k 0

e
1 (1 (q / p) )

k!







   

  :Cو باكدنويسي به زبان 
#include <math.h> 
double AttackerSuccessProbability(double q, int z) 
{ 
   double p == 1.0 - q; 
   double lambda == z * (q / p); 
   double sum == 1.0; 
   int i, k; 
   for (k == 0; k <== z; k++) 
   { 
      double poisson == exp(-lambda); 
      for (i == 1; i <== k; i++) 
         poisson *== lambda / i; 
      sum -== poisson * (1 - pow(q / p, z - k)); 
   } 
   return sum; 
} 

  . كنيم مشاهده را z با نمايي احتمال افت توانيم  مينتايج برخي از اجراي با
q=0.1 
z=0 P=1.0000000 
z=1 P=0.2045873 
z=2 P=0.0509779 
z=3 P=0.0131722 
z=4 P=0.0034552 
z=5 P=0.0009137 
z=6 P=0.0002428 
z=7 P=0.0000647 
z=8 P=0.0000173 
z=9 P=0.0000046 
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z=10 P=0.0000012 
 
q=0.3 
z=0 P=1.0000000 
z=5 P=0.1773523 
z=10 P=0.0416605 
z=15 P=0.0101008 
z=20 P=0.0024804 
z=25 P=0.0006132 

  : داريم%1 كمتر از pبا حل برحسب 
P < 0.001 
q=0.10 z=5 
q=0.15 z=8 
q=0.20 z=11 
q=0.25 z=15 
q=0.30 z=24 
q=0.35 z=41 
q=0.40 z=89 
q=0.45 z=340 

 گيري نتيجه

 براي اين منظور از. ايم داده پيشنهاد اعتماد به تكيه بدون الكترونيكيهاي   تراكنشبراي سيستمي ما
 در را قدرتمندي كنترل كه آغاز كرديم ديجيتالي امضاهاي از شده ساختههاي  سكه معمول چارچوب

 اين حل براي. است ناقص دوباره خرج از جلوگيري براي راهي بدون اما، دهد  ميقرار شما اختيار
ها  تراكنشاز  اي عمومي تاريخچه ثبت براي را، كار اثبات از فادهاست با نظير به نظير، ي شبكه يك، مشكل
در اختيار خود داشته  را توان پردازنده هاي درستكار بيشتر گره اگر كه ييها  تراكنشداديم؛ پيشنهاد

 شبكه قدرت اين. شود به سرعت محال مي ها توسط مهاجم تغيير دادن آن محاسباتي، باشند، به لحاظ
. كنند  ميكار اندك هماهنگي با و باره به يك همهها  گره. است آن نهفته نيافتگي ساخت سادگي در

 اساس بر بايد فقط و شوند  نميمنتقل خاصي مكان بهها  پيام زيرا، نيستها   آنشناسايي به نيازي
 كار به كنند، دوباره ترك را خود شبكه خواست به توانند ها مي گره. شوند داده تحويل تلاش بهترين

اين . بپذيرند را كار زنجير اثبات، است در غيابشان رخ داده چه آن اثبات عنوان بپردازند و به ودخ
 بسط دادن براي تلاش با را معتبرهاي  بلاكپذيرش  و دهند  ميرأي خود اي توان پردازنده باها  گره
 هرگونه اجماع، ارراهك اين با. كنند  مي ابرازها  آنروي بر كار از امتناع را با نامعتبرهاي   بلاكرد وها  آن
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 مجوز

بخشي از  به عنوان) 2009 (بعداً. شد منتشر توسط ساتوشي ناكاموتو 2008 اكتبر در گزارش معتبر اين
، كتاب اين در. است MIT مجوز همان داراي و شد اضافه كوين بيتافزار  نرم به پشتيبان مستندات

  :است دهبرداري ش از آن نسخه MIT مجوز شرايط تحت هرگونه اصلاح، بدون
The MIT License (MIT) Copyright (c) 2008 Satoshi Nakamoto 

  به را) افزار نرم (مرتبط مستنداتهاي  فايل وافزار  نرم اين اي از نسخه كه شخصي هر بدين وسيله،
 يا/و، مجوز انتشار، توزيع، انتشار، ادغام، اصلاح، كپي، استفاده حق محدوديت، بدون، آورد دست
  ):مشروط به شرايط ذيل(دارد  راافزار  نرم اينهاي  نسخه فروش
 درجافزار  نرم اساسيهاي  بخش ياها  نسخه كليه در بايد اجازه نامه اين و بالا برداري نسخه حق اعلاميه
  .شود
 قابليتهاي  شامل ضمانت كه شود  مي ارائه"صريح يا ضمني" ضمانت، هرگونه بدونافزار  نرم اين

 نويسندگان. شود  نميشده اما به اين موارد محدود غيرضروري و خاص اهداف براي مناسبت، دستيابي
 خواه درها،  مسئوليت ساير ياها  آسيب، دعوي هرگونه قبال توان در را نمي برداري نسخه حق مالكان يا

 ياافزار  نرم اين كه ممكن است از طريق ديگري موارد يا هاي ارتكابي خواه در جرم، عمل قراردادي
  .پيش آيد، مسئول دانست ديگر دموار
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  :اند ها و توصيفات از منبع زير برگرفته شده جدول
https://en.bitcoin.it/wiki/Script 

  

 .دهد ها را نشان مي  عملگرهاي مربوط به نشاندن مقادير روي پشته1-جدول ب

  
  .ها نشاندن مقادير روي پشته      1-جدول ب

  نماد  )هگزادسيمال(مقدار   شرح
 0x00 OP_0 or .قرار بده خالي روي پشته اي آرايه

OP_FALSE 
N كه قرار بده بايت بعدي را روي پشته N1تواند از   مي 
  . بايت باشد75تا 

0x01-0x4b 1-75 

 بايت بعدي را N است، Nبايت اسكريپت بعدي حاوي 
  .روي پشته قرار بده

0x4c OP_PUSHDATA1 

ت  بايN هستند، Nدو بايت اسكريپت بعدي حاوي 
 .ي پشته قرار بدهبعدي را رو

0x4d OP_PUSHDATA2 

 بايت N هستند، Nچهار بايت اسكريپت بعدي حاوي 
  .قرار بدهبعدي را روي پشته 

0x4e OP_PUSHDATA4 

 0x4f OP_1NEGATE  .نشاند  را روي پشته مي1-مقدار 
 خشكه در ب  تراكنشِ نامعتبر، مگر اين-  توقف كن
 . شود يافتOP_IFاي از  اجرانشده

0x50 OP_RESERVED 

 0x51 OP_1 or  .قرار بده را روي پشته 1مقدار 
OP_TRUE 

 به :قرار بده را روي پشته "N"، مقدار OP_Nبراي 
  .دهد  را در پشته قرار مي"2" مقدار OP_2عنوان مثال، 

0x52 to 0x60 OP_2 to OP_16 

 

ها و نمادهاي عملگرها، ثابت
 اسكريپت تراكنش
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  .دهد هاي شرطي را نشان مي  عملگرهاي كنترل جريان2-جدول ب
  .هاي شرطي كنترل جريان      2-جدول ب

 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0x61 OP_NOP .كاري نكن

اي   اجرانشدهخش تراكنشِ نامعتبر، مگر اينكه در ب- توقف كن 
  . يافت شودOP_IFاز 

0x62 OP_VER 

 0x63 OP_IF  .هاي بعدي را اجرا كن  نيست، عبارت0اگر بالاي پشته 
 0x64 OP_NOTIF  .هاي بعدي را اجرا كن است، عبارت 0اگر بالاي پشته 

 0x65 OP_VERIF  . تراكنش نامعتبراست- توقف 
 0x66 OP_VERNOTIF  . تراكنش نامعتبراست- توقف 

 0x67 OP_ELSE  .هاي بعدي قبلي، اجرا كن فقط در صورت عدم اجراي عبارت
 0x68 OP_ENDIF  . را پايان بدهOP_IF ،OP_NOTIF ،OP_ELSEبلاك 
 نيست، بالاي پشته را چك كن، توقف و تراكنش TRUEاگر 

  .را بي اعتبار كن
0x69 OP_VERIFY 

 0x6a OP_RETURN  .توقف و تراكنش را بي اعتبار كن
  

  . دهد رفته براي قفل زماني را نشان مي  عملگرهاي به كار3-جدول ب
  

  .هاي قفل زماني عمل      3-جدول ب
مقدار  شرح

 )هگزادسيمال(

 نماد

 nLockTime فيلد از تر بزرگ پشته آيتم بالايي اگر
 تراكنشي عنوان را به تراكنش، باشد تراكنش
 ارزيابي صورت اين غير در زند،  ميعلامت نامعتبر

 OP_NOP گويي كه يابد  ميادامه طوري اسكريپت
 نامعتبر افزون بر اين، تراكنش. است شده اجرا

 )2( باشد؛ خالي پشته )1( شود اگر قلمداد مي
آيتم بالايي ) 3( يا باشد؛ منفي پشته آيتم بالايي

 باشد در 500000000 مساوي يا تر بزرگ پشته
 از كمتر تراكنش nLockTime فيلد كه حالي

 فيلد )4( يا بالعكس؛  باشد يا500000000
nSequency 0 برابر وروديxffffمعاني.  باشد 

 .است شده داده شرح BIP-65 در دقيق

0xb1 OP_CHECKLOCKTIMEVERIFY 
  ) بودOP_NOP2قبلاً (

 BIP 0068 توسط كه (ورودي نسبي قفل زمان اگر
 از بيشتر يا برابر) شود  مياعمال nSequence با

بالايي پشته نباشد، تراكنش را به  مقدار آيتم
معاني . زند عنوان تراكنشي نامعتبر علامت مي

  . شرح داده شده استBIP-112دقيق در 

0xb2 OP_CHECKSEQUENCEVERIFY 
  ) بودOP_NOP3قبلاً (
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  .دهد رفته در دستكاري پشته را نشان مي  عملگرهاي به كار4-جدول ب

  .هاي پشته عمل      4-جدول ب
 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0x6b OP_TOALTST .قرار بدهاي ديگر  آيتم بالايي اين پشته را بردار و بر پشته
 0x6c OP_FROMAL  .قرار بده اين پشته دربردار و ي ديگري را  آيتم بالايي پشته

 0x6d OP_2DROP  .حذف كندو آيتم بالايي پشته را 
 0x6e OP_2DUP  .دو آيتم بالايي پشته را دوبرابر كن
 0x6f OP_3DUP  .سه آيتم بالايي پشته را دوبرابر كن

 0x70 OP_2OVER  .هاي سوم و چهارم پشته را در بالاي پشته كپي كن آيتم

 0x71 OP_2ROT  .موارد پنجم و ششم پشته را به بالاي پشته منتقل كن
 0x72 OP_2SWAP  .دو جفت آيتم بالايي پشته را با هم تبادل كن

 0x73 OP_IFDUP  . نيست، دوبرابر كن0آيتم بالايي پشته را اگر 
 0x74 OP_DEPTH  .در پشته قرار بدهبشمار و تعداد حاصل را را هاي پشته  آيتم
 0x75 OP_DROP  .حذف كن بالايي پشته را آيتم

 0x76 OP_DUP  .آيتم بالايي پشته را دوبرابر كن
 0x77 OP_NIP  .آيتم دوم پشته را بردار

 0x78 OP_OVER  .قرار بدهآيتم دوم را در پشته كپي كن و آن را بالاي پشته 
در بالاي پشته كپي را ام  N را از بالا بردار و سپس آيتم Nمقدار 

 0x79 OP_PICK  .كن

به بالاي پشته منتقل را ام  N را از بالا بردار و سپس آيتم Nمقدار 
 0x7a OP_ROLL  .كن

 0x7b OP_ROT  .سه آيتم بالايي پشته را بچرخان
 0x7c OP_SWAP  . كنجا جابهسه آيتم بالايي پشته را با هم 

 0x7d OP_TUCK  .آيتم بالايي را كپي و آن را ميان آيتم بالا و دومي درج كن

  
 .دهد اي را نشان مي  عملگرهاي رشته5-جدول ب

  .ها هاي پيوندي رشته  عمل5-جدول ب

 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0x7e OP_CAT ).زند دو آيتم بالايي را به هم پيوند مي(غيرفعال 
 0x7f OP_SUBST  ).گرداند زيررشته را بر مي(غيرفعال 
 0x80 OP_LEFT  ).گرداند يي چپي را بر م زيررشته(غيرفعال 
 0x81 OP_RIGHT ).گرداند ي راستي را بر مي زيررشته(غيرفعال

در طول رشته آيتم بالايي را محاسبه كن و نتيجه را 
 .پشته قرار بده

0x82 OP_SIZE 
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 .دهد  عملگرهاي جبر دودويي و منطق بولي را نشان مي6-جدول ب

  .هاي جبر دودويي و شرطي عمل      6-جدول ب

 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0x83 OP_INVERT )وارونه كنرا هاي آيتم بالايي  بيت(غيرفعال 
 0x84 OP_AND  ) بولي دو آيتم بالاييAND(غيرفعال 
 0x85 OP_OR  ) بولي دو آيتم بالاييOR(غيرفعال 
 0x86 OP_XOR  ) بولي دو آيتم بالاييXOR(غيرفعال 

 را TRUE (1)ابرند، اگر دو آيتم بالايي دقيقاً بر
 . را بنشانFALSE (0)در غير اين صورت، . بنشان

0x87 OP_EQUAL 
 نبود، TRUE، اما اگر OP_EQUALهمانند 

OP_VERIFY 0  . توقف اجرا كنتا راx88 OP_EQUALVERIFY 
 خشكه در ب  تراكنشِ نامعتبر، مگر اين- توقف كن 
 0x89 OP_RESERVED1  . يافت شودOP_IFاي از  اجرانشده

 خش تراكنشِ نامعتبر، مگر اينكه در ب- توقف كن 
 0x8a OP_RESERVED2  . يافت شودOP_IFاي از  اجرانشده

  
 .دهد را نشان مي) حسابي( عملگرهاي عددي 7-جدول ب

  .عملگرهاي عددي      7-جدول ب

 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0x8b OP_1ADD . را به آيتم بالايي اضافه كن1

 0x8c OP_1SUB  .آيتم بالايي تفريق كن را از 1

 0x8d OP_2MUL  ). ضرب كن2آيتم بالايي را در (غيرفعال 

 0x8e OP_2DIV  ). تقسيم كن2آيتم بالايي را بر (غيرفعال 

 0x8f OP_NEGATE  .علامت آيتم بالايي را وارونه كن

 0x90 OP_ABS .علامت آيتم بالايي را به مثبت تغيير بده

آن را وارونه كن، در غير اين بود،  1 يا 0يي اگر آيتم بالا
 0x91 OP_NOT  . را برگردان0صورت 

آن را وارونه كن، در غير اين بود،  1 يا 0اگر آيتم بالايي 
 0x92 OP_0NOTEQUAL  . را برگردان1صورت 

را در پشته ها را جمع كن و نتيجه  دو آيتم بالايي را بردار، آن
 0x93 OP_ADD  .قرار بده

را يتم بالايي را بردار، اولي را از دومي تفريق كن و نتيجه دو آ
 0x94 OP_SUB  .در پشته قرار بده

 0x95 OP_MUL ).دو آيتم بالايي را در هم ضرب كن(غيرفعال 

 0x96 OP_DIV  ).آيتم دوم را بر آيتم اول تقسيم كن(غيرفعال 

 0x97 OP_MOD  ). كني تقسيم آيتم دوم بر آيتم اول را تعيين باقيمانده(غيرفعال 
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هاي آيتم اول به  ي تعداد بيت آيتم دوم را به اندازه(غيرفعال 
 0x98 OP_LSHIFT  ).جا كن سمت چپ جابه

هاي آيتم اول به  ي تعداد بيت آيتم دوم را به اندازه(غيرفعال 
 0x99 OP_RSHIFT  ).جا كن سمت راست جابه

AND0 . بولي دو آيتم بالاييx9a OP_BOOLAND 

OR 0  .بولي دو آيتم بالاييx9b OP_BOOLOR 

 0x9c OP_NUMEQUAL  . را برگردانTRUEاگر دو آيتم بالايي، اعدادي برابرند، 

 نيست، TRUE، سپس اگر NUMEQUALهمانند 
OP_VERIFY0  . را تا توقف اجرا كنx9d 

OP_NUMEQUAL
VERIFY 

 0x9e  . را برگردانTRUEاگر دو آيتم بالايي اعدادي برابر نيستند، 
OP_NUMNOTEQ
UAL 

 را TRUEاگر آيتم دوم كوچكتر از آيتم بالايي است، 
 .برگردان

0x9f OP_LESSTHAN 

 0xa0  . را برگردانTRUEاگر آيتم دوم بزرگتر ازآيتم بالايي است، 
OP_GREATERTH
AN 

 TRUEاگر آيتم دوم كوچكتر يا مساوي با آيتم بالايي است، 
 0xa1  .را برگردان

OP_LESSTHANO
REQUAL 

 TRUEاگر آيتم دوم بزرگتر يا مساوي با آيتم بالايي است، 
 0xa2  .را برگردان

OP_GREATERTH
ANOREQUAL 

 0xa3 OP_MIN  .از دو آيتم بالايي مورد كوچكتر را برگردان

 0xa4 OP_MAX  .از دو آيتم بالايي مورد بزرگتر را برگردان

آيتم اول است، و ) يا برابر با آن(اگر مورد سوم بين آيتم دوم 
TRUE0  . را برگردانxa5 OP_WITHIN 

  
  .دهد  عملگرهاي رمزنگاري را نشان مي8-جدول ب

  .سازي عملگرهاي رمزنگاري و درهم      8-جدول ب

مقدار  شرح
 )هگزادسيمال(

 نماد

 0xa6 OP_RIPEMD160 . را براي آيتم بالايي برگردانRIPEMD160سازي  درهم

 0xa7 OP_SHA1  .آيتم بالايي برگردان را براي SHA1سازي  درهم
 0xa8 OP_SHA256  . را براي آيتم بالايي برگردانSHA256سازي  درهم
 را براي آيتم RIPEMD160(SHA256(x))سازي  درهم

  .بالايي برگردان
0xa9 OP_HASH160 

 را براي آيتم بالايي SHA256(SHA256(x))سازي  درهم
  .برگردان

0xaa OP_HASH256 

0xab OP_CODESEPAR  .علامت بزن را با امضا چك شدههاي  هداد شروع
ATOR 
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هاي  يك كليد عمومي و امضا را بردار و امضا را براي داده
 همخواني، صورت در. ي تراكنش اعتبارسنجي كن شده سازي درهم

TRUEرا برگردان . 

0xac OP_CHECKSIG 

  نبود،TRUE، سپس اگر CHECKSIGهمانند 

OP_VERIFYقف اجرا كن را تا تو.  
0xad OP_CHECKSIGV

ERIFY 
 CHECKSIG ،شده ارائه عمومي كليد و امضا جفت هر براي

  .باشند داشته همخواني بايد همه. كن اجرا را
0xae OP_CHECKMUL

TISIG 
  نبود،TRUEسپس اگر ، CHECKMULTISIG همانند

OP_VERIFYرا تا توقف اجرا كن .  
0xaf OP_CHECKMUL

TISIGVERIFY 

  
  .دهد  نمادهاي غير عملگري را نشان مي9- بجدول

  .نمادهاي غير عملگري      9-جدول ب

 نماد )هگزادسيمال(مقدار  شرح

 0xb0-0xb9 OP_NOP1-OP_NOP10 .شود پوشي مي از آن چشم. دهد كاري انجام نمي

 
  

  .دهد گر داخلي را نشان مي  كدهاي عملگري رزروشده براي استفاده در اسكريپت تجزيه10-جدول ب

  .گر داخلي  رزروشده براي استفاده در اسكريپت تجزيهOPكدهاي       10-جدول ب

مقدار  شرح
 )هگزادسيمال(

 نماد

 0xf9 OP_SMALLDATA .دهد هاي كوچك را نشان مي فيلد داده

 0xfa OP_SMALLINTEGER  .دهد هاي عدد صحيح كوچك را نشان مي فيلد داده
 0xfb OP_PUBKEYS  .دهد يهاي كليد عمومي را نشان م فيلد

 0xfd OP_PUBKEYHASH  .دهد سازي كليد عمومي را نشان مي يك فيلد درهم
 0xfe OP_PUBKEY  .دهد يك فيلد كليد عمومي را نشان مي

 را كه در حال حاضر اختصاص داده نشده OPهر كد 
  .دهد است، نشان مي

0xff OP_INVALIDOPCODE 
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 براي يا كوين بيتي  جامعه براي را اطلاعاتي كه هستند اي طراحي اسناد كوين بيت بهبود پيشنهادهاي
هاي  دستورالعملطبق اهداف و  .سازند  ميآن فراهم محيط يا هافرآيند يا كوين بيت جديد ويژگي توصيف

BIP  كه درBIP-01،سه نوع  ذكر شده است BIPوجود دارد :  
BIPاستاندارد   
  يا پروتكل شبكهرييكوين، مانند تغ هاي بيت يساز ادهيپي   همهاي شتريد كه بكن  ميصيف را تويريي تغهر
را توصيف  يات اضافاي ريي هرگونه تغا يدهد  قرار ميريها را تحت تأث  اعتبار تراكنشني در قوانرييتغ
  .گذارد  ميريكوين تأث ستفاده از بيت با اها اپليكيشنمتقابل  ي همكارتيكه بر قابلكند  مي

BIPي اطلاعات  
 اري را در اختي اطلاعات كلايها   دستورالعملايكند،   ميفيكوين را توص  بيتي طراحي لهأمسيك 

 هي لزوماً توصيهاي اطلاعات BIP. كند  نميشنهادي را پيدي جديژگيدهد، اما و كوين قرار مي جامعه بيت
هاي  BIP ممكن است اني كاربران و مجرنيدهند، بنابرا ين را نشان نميكو بيتي  جامعهيك  اجماع اي

  .ها را دنبال كنند هاي آن هي توصاي رندي بگدهي را نادياطلاعات
BIP فرآيند   

. كند  ميشنهادي را پفرآيند كي)  دريدادي رواي (ريي تغايكند،   ميفيكوين را توص  بيتفرآيند كي
BIP  مانند فرآيندهاي BIP كوين  بيتپروتكل  از خود ريغهايي  حيطهستاندارد هستند اما در هاي ا

. كوين  بيتهاي كدگاهيپا كنند، اما نه به شنهاديسازي را پ ادهيپيك ممكن است ها BIPاين . نددار كاربرد
 هي از توصشتري بچيزي، يهاي اطلاعات BIP و برخلاف ؛ندا جامعه اجماع مستلزم غالباً ييهاBIPچنين 

ها،  دستورالعملها،  يه روها عبارتند از مثال. ستنديها ن  گرفتن آندهي نادمجاز بهاربران معمولاً هستند و ك
 شبههر . كوين  بيتي  در توسعهرفته به كار طي محاي ها در ابزارريي و تغيريگ مي تصمفرآيند در اتيرييتغ

BIPكي زي ن BIP شود  محسوب ميفرآيند.  

 كوين پيشنهادهاي بهبود بيت
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BIP  در معين ي با نسخه مخزني درها GitHub شوند  ميضبط: https://github.com/bitcoin/bips .
 در روز به اطلاعات براي. است شده داده نشان 2017 آوريل درها  BIP از تصاويري ،1- پ جدول در

  .كنيد رجوع معتبر مخزن بهها   آنمحتواي و موجودهاي  BIP مورد
  .هاBIPتصويري از       1-جدول پ

  BIPماره ش  عنوان  مالك  نوع  وضعيت
 BIP BIP-1هاي  اهداف و دستورالعمل  1امير تاكي  فرآيند  شده  جايگزين

 BIP-2  شده ، بازبينيBIP فرآيند  2لوك دشير  فرآيند  فعال
 BIP-8  هاي نسخه با قفل دروني بيت  3شائولين فراي  اطلاعاتي  نويس پيش
، گرگ 5، پيتر تاد4پيتر وويل اطلاعاتي  نهايي

  7، راستي راسل6مكسول
هاي نسخه با زمان اضافه و  يتب

  تأخير
BIP-9 

 BIP-10  هاي چندامضايي توزيع تراكنش  8آلن راينر اطلاعاتي  شده گرفته پس
 N BIP-11 از Mهاي استاندارد  تراكنش  9گَوين اندرسون استاندارد  نهايي
 OP_EVAL  BIP-12  گَوين اندرسون استاندارد  شده گرفته پس

سازي  فرمت آدرس براي درهم  ونگَوين اندرس استاندارد نهايي
  پرداخت به اسكريپت 

BIP-13 

ي پروتكل و عامل  نسخه  10 استريتمنامير تاكي، پاتريك استاندارد نهايي
  كاربري

BIP-14 

 BIP-15  هاي مستعار نام  امير تاكي استاندارد  معوق
سازي پرداخت به  درهم  گَوين اندرسون استاندارد  نهايي

  اسكريپت
BIP-16 

OP_CHECKHASHVE  لوك دشير استاندارد  شده تهگرف پس
RIFY (CHV)(  

BIP-17 

 hashScriptCheck  BIP-18  لوك دشير استاندارد  پيشنهادشده

 N از Mهاي استاندارد  تراكنش  لوك دشير استاندارد  نويس پيش
)SigOpپايين ( 

BIP-19 

 URI  BIP-20الگوي   لوك دشير استاندارد  شده جايگزين
 URI  BIP-21الگوي   12، مت كورالو11نيلز اشنايدر استاندارد  نهايي

 -  getblocktemplate  لوك دشير استاندارد نهايي
  مباني

BIP-22 

 – getblocktemplate  لوك دشير استاندارد نهايي
  استخراج مخزني

BIP-23 

 BIP-30  هاي مضاعف تراكنش  پيتر وويل استاندارد نهايي
 Pong BIP-31پيام   13مايك هيرن استاندارد نهايي
 BIP-32  كيف پول قطعي سلسله مراتبي  پيتر وويل استاندارد نهايي
 BIP-33  هاي استارت زده شده گره  امير تاكي استاندارد  نويس پيش
 BIP-34  ، ارتفاع در پايگاه سكهv2بلاك   گَوين اندرسون استاندارد نهايي

_____________________________________________________________ 
1. Amir Taaki           2. Luke Dashjr          3. Shaolin Fry         4. Pieter Wuille          5. Peter Todd 
6. Greg Maxwell      7. Rusty Russell       8. Alan Reiner         9. Gavin Andresen    10. Patrick Strateman 
11. Nils Schneider   12. Matt Corallo       13. Mike Hearn 
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 BIP-35  پيام مخزن حافظه  1جف گارزيك استاندارد نهايي
 BIP-36  هاي سفارشي سرويس  2استفن تامس استاندارد  ويسن پيش
 BIP-37  فيلترينگ اتصال بلوم  مايك هيرن، مت كورالو استاندارد نهايي
كليد خصوصي محافظت شده   4، ارون وويزين3مايك كالدول استاندارد  نويس پيش

  با عبارت عبور
BIP-38 

، پاوول 5ماركِ پالاتينوس استاندارد  پيشنهادشده
  7، ارون وويزين، شان بو6كروزنا

كد يادآوري براي توليد 
  كليدهاي قطعي

BIP-39 

 BIPشماره 
  اختصاص داده شده

 BIP-40  اي پروتكل سيم لايه ماركِ پالاتينوس استاندارد

 BIPشماره 
  اختصاص داده شده

 BIP-41  اي پروتكل استخراج لايه ماركِ پالاتينوس استاندارد

يك منبع پولي متناهي براي   يلپيتر وو استاندارد  نويس پيش
  كوين بيت

BIP-42 

ماركِ پالاتينوس، پاوول   اطلاعاتي  نويس پيش
  روزناك

فيلد پيشنهادي براي كيف 
  هاي قطعي پول

BIP-43 

ماركِ پالاتينوس، پاوول  استاندارد  پيشنهادشده
  روزناك

هاي  سلسله مراتب حساب
هاي  چندگانه براي كيف پول

  قطعي

BIP-44 

. ، رايان اكس8مانوئل آرائوز استاندارد  هپيشنهادشد
  10، ماتياس آلخِو گارسيا9چارلز

هاي  ساختار مربوط به كيف پول
 P2SHقطعي چندامضايي 

BIP-45 

كدهاي پرداخت با قابليت   11يوستوس رانفير اطلاعاتي نويس پيش
ي مجدد براي كيف  استفاده

  هاي قطعي سلسله مراتبي پول

BIP-47 

دست آوردن  الگوي به  12دانيل ويگل ياطلاعات نويس پيش
هاي مبتني بر  حساب

P2WPKHاي در   لانه
P2SH  

BIP-49 

چين فورك پس از مرگ   گَوين اندرسون  اطلاعاتي   نهايي
  )2013مارس (

BIP-50 

با طول ثابت » نسخه«پيام   امير تاكي  استاندارد   نويس پيش
  )هاي بازپخشي فيلد تراكنش(

BIP-60 

 BIP-61  پيام رد نظير به نظير  گَوين اندرسون استاندارد   نهايي
 BIP-62  مقابله با تغييرپذيري  پيتر وويل استاندارد   شده گرفته پس

 BIPشماره 
  اختصاص داده شده

 BIP-63  هاي پنهاني آدرس  پيتر تاد استاندارد 

 getutxo  BIP-64پيام   مايك هيرن استاندارد  نويس پيش
OP_CHECKLOCKTI  پيتر تاد استاندارد   نهايي

MEVERIFY  
BIP-65 

_____________________________________________________________ 
1. Jef Garzik          2. Stefan Thomas          3. Mike Caldwell          4. Aaron Voisine           
5. Marek Palatinus          6. Pavol Rusnak          7. Sean Bowe          8. Manuel Araoz  
9. Ryan X. Charles          10. Matias Alejo Garcia         11. Justus Ranvier          12. Daniel Weigl 



22    3    پيوست  

 BIP-66   اكيدDERامضاهاي   پيتر وويل استاندارد   نهايي
، 2پير روپ- ، ژان1تامس كرين استاندارد   پيشنهادشده

  3 روبن دو وري
هاي چندامضايي  آدرس

سازي  پرداخت قطعي به درهم
سازي  اسكريپت از طريق مرتب

  كليد عمومي 

BIP-67 

  سي تي ، بي4ريدنباخمارك ف استاندارد   نهايي
، 6، نيكولاس دوريه5دارك

  7كينوشيتاجونا

زمان قفل نسبي با استفاده از 
  اعداد ترتيبي ناشي از اجماع

BIP-68 

ها   ورودينگاري واژهسازي  نمايه  8كريستوف اتلس  اطلاعاتي  پيشنهادشده
  ها هاي تراكنش و خروجي

BIP-69 

 BIP-70  پروتكل پرداخت  گَوين اندرسون، مايك هيرن استاندارد   نهايي

 BIP-71   پروتكل پرداختMIMEانواع   گَوين اندرسون استاندارد   نهايي
 URIهاي  الحاقيه: كوين بيت  گَوين اندرسون استاندارد   نهايي

  براي پروتكل پرداخت
BIP-72 

براي » پذيرش«استفاده از هدر   9استفن پيِر استاندارد   نهايي
زني نوع پاسخ با  چانه

URL درخواست پرداختهاي  

BIP-73 

مجازسازي مقدار صفر   10توبي پاديلا استاندارد  نويس پيش
OP_RETURN در پروتكل 

  پرداخت

BIP-74 

، 12، مت ديويد11جاستين نيوتن استاندارد  نويس پيش
  13وايت ارون وويزين، جيمز مك

هاي خارج از گروه  تبادل آدرس
  با استفاده از رمزگرداني پروتكل

BIP-75 

يوستوس رانفير، جيمي  اطلاعاتي  معوق
  14سانگ

مراتبي براي كيف  سلسله
هاي چندامضايي قطعي  پول

  )دهي غيررنگي رأي(مخزن 

BIP-80 

مراتبي براي كيف  سلسله  يوستوس رانفير، جيمي سانگ اطلاعاتي  معوق
هاي چندامضايي قطعي  پول

  )دهي رنگي رأي(مخزن 

BIP-81 

درخت كليدهاي قطعي   15بروزواريك لوم  استاندارد نويس پيش
  مراتبي ديناميك سلسله

BIP-83 

 BIP-90  شده استقرارهاي دفن  16سوهاس دفتوار اطلاعاتي نويس پيش
انگيزش و استقرار تغييرات   17خورخه تيمون اطلاعاتي نويس پيش

آمده در قواعد اجماع  عمل به
  ])سخت/نرم[هاي  چنگك(

BIP-99 

 BIP-101  ي بلاك ي بيشينه افزايش اندازه  اندرسونگوين  استاندارد  شده گرفته پس
ي بلاك به دو  افزايش اندازه  جف گارزيك استاندارد نويس پيش

  مگابايت
BIP-102 

_____________________________________________________________ 
1. Thomas Kerin         2. Jean-Pierre Rupp          3. Ruben de Vries        4. Mark Friedenbach 
5. BtcDrak         6. Nicolas Dorier         7. Kinoshitajona         8. Kristov Atlas        9. Stephen Pair 
10. Toby Padilla        11. Justin Newton         12. Matt David        13. James MacWhyte 
14. Jimmy Song         15. Eric Lombrozo        16. Suhas Daftuar         17. Jorge Timón 
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ي بلاك در پي رشد  اندازه  پيتر وويل استاندارد نويس پيش
 فناوري

BIP-103 

ي  ي بيشينه  اندازه-75بلاك   1خان.ت استاندارد نويس پيش
 بلاك

BIP-104 

ي  گيري دوباره الگوريتم هدف   دارك سي تي بي استاندارد نويس پيش
  ي بلاك  مبتني بر اجماع اندازه

BIP-105 

ي بلاك  ي بيشينه اندازه  2اوپال چاكرابورتي استاندارد نويس پيش
  كوين با كنترل ديناميك بيت

BIP-106 

 BIP-107  ي بلاك حد ديناميك بر اندازه  3واشينگتون واي سانچز استاندارد نويس پيش
ي دو ميليون بايتي با  اندازه  گوين اندرسون استاندارد  مردود

   sighash و sigopحدهاي 
BIP-109 

بيت سرويس   مت كورالو، پيتر تاد استاندارد  پيشنهادشده
NODE_BLOOM  

BIP-111 

 دارك، مارك  سي تي بي استاندارد  نهايي
  فريدنباخ، اريك لومبروزو

CHECKSEQUENCEV
ERIFY  

BIP-112 

ي زمان سپري شده  ميانه  تامس كرين، مارك فريدنباخ استاندارد  نهايي
ي پاياني براي  عنوان نقطه به

  محاسبات قفل زماني

BIP-113 

 BIP-114  شده درخت نحو انتزاعي مركلي  4جانسون لائو  استاندارد نويس پيش
 BIP-120  اثبات پرداخت  5كاله روزنباوم استاندارد نويس پيش
 BIP-121   براي اثبات پرداختURIطرح   كاله روزنباوم استاندارد نويس پيش
 براي مراجع بلاك URIطرح   6ماركو پونتلو استاندارد نويس پيش

  ها چين يا كندوكاو در آن
BIP-122 

 BIP-123  هاBIPبندي  طبقه  اريك لومبروزو  فرآيند  فعال
اريك لومبروزو، ويليام   اطلاعاتي نويس پيش

  7سوانسون
گوهاي اسكريپت قطعي ال

  مراتبي سلسله
BIP-124 

دهي براي جايگزيني با  ل سيگنا  8اي هاردينگ پيتر تاد، ديو  استاندارد  پيشنهادشده
  اجرت

BIP-125 

بهترين اقدامات براي   كريستوف اتلس  اطلاعاتي نويس پيش
  هاي ورودي ناهمگن تراكنش

BIP-126 

 BIP-130  ر ارسالپيام هد  سوهاس دفتوار  استاندارد  پيشنهادشده
هاي  تراكنش«سازي  مشخص  9كريس پريست  استاندارد نويس پيش

هاي كاراكتر  ورودي(» گر ادغام
  )عام

BIP-131 

هاي BIP پذيرش فرآيند  10اندي چيِس  فرآيند  شده گرفته پس
  محور- كميته

BIP-132 

 BIP-133  پيام فيلتر رايگان  11الكس ماركوس استاندارد نويس پيش

_____________________________________________________________ 
1. t.khan        2. Upal Chakraborty          3. Washington Y. Sanchez         4. Johnson Lau 
5. Kalle Rosenbaum          6. Marco Pontello          7. William Swanson         8. David A. Harding 
9. Chris Priest          10. Andy Chase          11. Alex Morcos 
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 BIP-134  پذير هاي انعطاف تراكنش  1تام زندر تاندارداس نويس پيش
 BIP-140   بهنجارشدهTXID  2كريستين دكِِر استاندارد نويس پيش

اريك لومبروزو، جانسون لائو،   استاندارد  نويس پيش
  پيتر وويل

 BIP-141  )ي اجماع لايه(شده  شاهد جداسازي

فرمت آدرس براي شاهد   جانسون لائو  استاندارد  معوق
  شده سازيجدا

BIP-142 

گذاري بر امضاي تراكتش  صحه  جانسون لائو، پيتر وويل استاندارد نويس پيش
 0ي  ي شاهد نسخه براي برنامه

BIP-143 

شده  شاهد جداسازي  اريك لومبروزو، پيتر وويل استاندارد نويس پيش
  )هاي نظير سرويس(

BIP-144 

هاي  سازي بهنگام  لوك دشير استاندارد نويس پيش
getblocktemplate براي 

  شده شاهد جداسازي

BIP-145 

مقابله با تغييرپذيري   جانسون لائو، پيتر وويل استاندارد نويس پيش
  رمزگرداني امضا

BIP-146 

مقابله با تغييرپذيري عنصر   جانسون لائو استاندارد نويس پيش
  ساختگي در پشته

BIP-147 

اجباري استقرار سازي  فعال  شائولين فراي استاندارد نويس پيش
segwit  

BIP-148 

 BIP-150  تأييد نظير  3يوناس اشنلي استاندارد نويس پيش
رمزگرداني ارتباطات نظير به   يوناس اشنلي استاندارد نويس پيش

  نظير
BIP-151 

 BIP-152   بازپخش بلاك فشرده  مت كورالو استاندارد نويس پيش
كاربردي  ينويس برنامه رابط  لوك دشير استاندارد نويس پيش

  اطلاعات تبادل ارزي
BIP-171 

 BIP-180  وزن بلاك/مقابله با جعل اندازه  لوك دشير استاندارد نويس پيش
تراكنش هاي قراردادي   4شان بو، ديرا هاپوود استاندارد نويس پيش

  شده با قفل زماني سازي هم در
BIP-199 

  

_____________________________________________________________ 
1. Tom Zander       2. Christian Decker       3. Jonas Schnelli          4. Daira Hopwood 
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 است شبكه پروتكل و كوين بيت اجماع اي از قوانين شده  نگامه ي به نسخه (segwit) 1شده تفكيكشاهد 
 پيشنهاد است،سازي  منتظر فعال) 2017 اواسط (حاضر حال در كه BIP-9 نرم انشعاب يك عنوان به كه
  .شود ميسازي  پياده و

 استفاده رمزنگاري يك معماي براي حلي راه وصيفت براي "شاهد" اصطلاح، رمزنگاري در
تراكنش ي  نشده خروجي خرج روي بر كهرمزنگاري  در يك شرط شاهد، كوين ي بيت در حيطه. شود مي

)UTXO (كند شود، صدق مي اعمال مي.  
تر  در مفهوم گستره شاهد اما، است شاهد انواع از يكي ديجيتالي امضاي، كوين ي بيت حيطه در
 UTXO آن و كند برآورده را UTXO يك بر شده تحميل شرايط است كه بتواند حلي هر  ازآن عبارت

 يا "گشا قفل اسكريپت" براي تري عمومي اصطلاح "شاهد" اصطلاح. كند باز خرج كردن، براي را
scriptSig است.  

 باز را آن قفل كه شاهديهاي  داده توسط تراكنش يك در ورودي هر، segwit معرفي از پيش
 اصطلاح. شد  ميتعبيه تراكنش در ورودي هر از بخشي عنوان به شاهدهاي  داده. شد  ميدنبال بودند، كرده
 يك از اسكريپت قفل گشودن يا امضا تفكيك بر، segwit خلاصهطور    بهيا شده، تفكيك شاهد

 .كنيد فكر شكلترين  ساده در "جداگانه امضاي" يا "جداگانه"scriptSi  به. خاص دلالت دارد خروجي
 از شاهدهاي  داده انتقال آن هدف كه است كوين بيت معماري تغييري در شده، تفكيك شاهد بنابراين
 شده است تفكيكشاهد ي  داده ساختار يك به تراكنش يك) گشاي قفل اسكريپت (scriptSig قسمت

 همراه شاهد اطلاعات نبدو يا با راهاي تراكنش  داده توانند ها مي كلاينت. همراه است ي تراكنشبا كه
  .كنند درخواست

 و استقرار براي رفته به كار ارراهك، پردازيم  ميشده تفكيكشاهد  فوايد از برخي به بخش اين در
 وها   تراكنشدر شده را تفكيكشاهد  از استفاده و دهيم  ميشرح را معماري تغيير اين سازي پياده

  .دهيم  مينشانها  آدرس
_____________________________________________________________ 

1. Segregated Witness 

 شدهتفكيكشاهد
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  :شود  ميتعريف زيرهاي  BIP توسط شده تفكيكشاهد 
BIP-141  
  .شده تفكيكشاهد  اصلي تعريف

BIP-143  
   صفر ي ي شاهد نسخه برنامه براي تراكنش امضاي  برسنجي صحت

BIP-144  
  سازي سريالهاي  فرمت و شبكه جديدهاي  پيام - همتا خدمات

BIP-145  
  )تخراجاس جهت (شده تفكيكشاهد  براي getblocktemplateهاي  سازي نگامه به

  شده؟ تفكيكچرا شاهد 
هاي  مشوق، امنيت، پذيري مقياس بر زيادي تأثيرات كه است معماري شده تغييري در تفكيكشاهد 

  :دارد كوين بيت عملكرد و اقتصادي
  تراكنش تغييرپذيري

 ديگر شود، مي استفاده شناسه عنوان به كه سازي تراكنشي درهم تراكنش، از به بيرون شاهد انتقال با
طرف  توسط كه است تراكنش از بخشي تنها شاهدهاي  داده كه جا آن از. شود نمي شاهدهاي  داده ملشا

شاهد  با. كند  ميرا منتفي تراكنش تغييرپذيري حملات فرصت نيز آن حذف، است تغيير قابل سوم
 ممكنتراكنش، ناي  كنندهغير از ايجاد كسي هاي تراكنشي توسط سازي شده، تغيير دادن درهم تفكيك

 متكي شود كه ديگري ميهاي  پروتكل از بسياري سازي پياده كلي در سبب بهبودموضوع  و اين شود مي
 اي و زنجيرههاي  ، تراكنشپرداختهاي  كانال مانند، كوين بيت تراكنشي ي پيشرفته وسازهاي ساخت بر

  .هستند 1آذرخشهاي  شبكه
  اسكريپتي  نسخه ي تعيين شماره

 شده، پيش تفكيكشاهد هاي  اسكريپت معرفي دارند، با نسخه ي شماره كهها  بلاك وها   تراكنشبا مشابه
به  اسكريپت نسخه شماره افزودن. آيد  ميي اسكريپت نسخه يك شماره گذار، قفل اسكريپت از هر
 از استفاده با يعني (دهد هاي پيشين را مي با نسخه اي سازگار شيوه به ارتقا نويسي امكان اسكريپت زبان

 توانايي. كند معرفي را جديد معاني يا نحوي، اسكريپت بتواند عملگرهاي تا) نرم انشعاب ارتقاهاي
 كوين بيت در نوآوري سرعت افزايش باعث انكار غيرقابل روشي به نويسي اسكريپت زبان روزرساني به

  .شد خواهد
  شبكه وسازي  ذخيرهبندي  مقياس

نظير تر  پيچيدههاي  اسكريپت. دارند تراكنش يك ي كلي زهاندا در بزرگي سهم غالباً شاهدهاي  داده
، موارد برخي در. اند  بزرگ بسيار شوند،  مياستفاده چندامضايي يا پرداختهاي  كانال براي هايي كه آن

_____________________________________________________________ 
1. Lightning networks 
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 با شده تفكيكشاهد . دهند  ميتشكيل را) %75 از بيش( تراكنش يكهاي  داده اكثريتها  اسكريپت اين
 توانند ها مي گره. بخشد  ميبهبود را كوين بيتپذيري  مقياس تراكنش، به بيرون هدشاهاي  داده انتقال
يكسره  را آن، شده ساده پرداخت تأييد انجام هنگام يا كنند هرس اعتبارسنجي از پس را شاهدهاي  داده

 يسكد روي آنسازي  ذخيره و نيستها  گرهي  همه به شاهدهاي  داده انتقال به نيازي. بگيرند ناديده
  .ضرورتي نداردها  گره ي همه توسط
  امضا سنجي صحتسازي  بهينه

 از تا دهد  ميارتقا را) غيره و CHECKSIG ،CHECKMULTISIG (امضا توابع شده، تفكيكشاهد 
 تعدادي به امضا توليد براي كاررفته به الگوريتم، segwit از پيش. بكاهد الگوريتم محاسباتي پيچيدگي
 با ها داده سازي درهم محاسبات. بود تراكنش ي اندازه با متناسب كه داشت ازني سازي درهم عمليات
 قابل محاسباتي بار امضا تأييدهاي  گره به تمام و يافت  ميافزايش O (n2) به نسبت امضا عمليات تعداد

 اهشك O(n) به كند كه پيچيدگي آن اي تغيير مي به گونه الگوريتم، segwit با. آورد وارد مي را توجهي
  .يابد مي

  آفلاين امضاي بهبودبخشيدن به
 شده امضا سازي درهم در را ورودي هر توسط شده ارجاع) مبلغ (شده مقدار تفكيكشاهد  امضاهاي

 هر مقدار بايد، افزاري سخت پول كيف يك مانند، آفلاين امضاي دستگاه يك، قبلاً. كنند  ميدرج
 درآوردن مقدار به جريان با معمولاً كار اين. دكر  ميسنجي صحت تراكنش امضاي از پيش را ورودي
 از. اند داده شده ارجاع ورودي عنوان به كهشود   ميانجام قبليهاي   تراكنشبه مربوطهاي  داده از زيادي

هاي   تراكنشبه نيازي آفلاين دستگاه، است شده امضا تعهد سازي درهم از بخشي اكنون مبلغ كه جا آن
 امضا ،)نمايش در آيند رفته به لو آنلاين يك سيستم توسط (باشند نداشته طابقتم مبالغ اگر. ندارد قبلي

  .خواهد بود نامعتبر

  شده  تفكيكي عملكرد شاهد  شيوه
 نتيجه در وها   تراكنشساخت چگونگي در تغييري شده تفكيكشاهد  رسد  مينظر به، نخست نگاه در

 چگونگي در تغيير شده تفكيكشاهد ، قيقتح در. نيست چنين اما، باشد تراكنش در سطح يك ويژگي
  .رود  ميبه شمار مرتبط خروجي ويژگي يك بنابراين و نيز هست شخصي UTXOخرج شدن 
 يا) خطي درون شاهد (سنتيهاي  خروجي يا شده تفكيكشاهد هاي  خروجي تواند  تراكنش مييك

شاهد تراكنش " عنوان با تراكنش يك از كه نيست چندان منطقي، بنابراين. كند خرج را دو هر
شاهد هاي  ورودي" عنوان با خاصهاي  هاي تراكنش ورودي از بايد بلكه. شود ياد "شده تفكيك
  .كرد ياد "شده تفكيك

، سنتي UTXO در. شاهدي ارائه دهد بايد، كند  ميخرج را UTXO تراكنشي يك هنگامي كه
 كه تراكنشي ورودي قسمت در اهدشهاي  داده كه كند را ضروري ميموضوع اين  گذاري قفل اسكريپت
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UTXO اما. شود ارائه 1خطي درون صورت  به كند،  ميخرج را UTXO  شده، اسكريپت تفكيكشاهد 
  . كندآن را برآورده تواند مي) شده تفكيك (ورودي از خارج شاهدهاي  داده كه كند  ميمشخص را سازي قفل

  )هاي پيشين با نسخه يسازگار( نرم انشعاب
 يريي تغنيچن. هاست ها و تراكنش ي خروجيمعماري  هشيو در ي قابل توجهريي تغ،شده تفكيكشاهد 

 -  اجماع دارد به منظور تغيير در قوانين رييكوين و تغ  بيتي  همزمان در هر گرهريي تغمستلزممعمولاً 
  .شود  سخت شناخته ميانشعاب به عنوانكه چه  آن

و با شود  را سبب مي ي كمتراريتلال بسشده اخ تفكيكشاهد ناشي از  اتريي عوض، تغدر
 نوع نيادر . شود  نرم شناخته ميانشعاب كيبه عنوان حالت  دارد كه اين ي سازگارهاي پيشين نسخه

 گونه چيبدون ه  نرم افزارهااين گرفت و دهي را نادراتيي تغتوان  ميافتهني ارتقايافزارها  به نرماز ارتقا
  .هند به كار خود ادامه دياختلال

 segwitي كه از تر يميهاي قد ستميكه س شوند بنا مياي  شده به گونه تفكيكهاي شاهد  يخروج
ي روجخ، يمي قدي  گرهاي پول في ككي  از نگاه. كننداعتبارسنجيها را  توانند آن هم مي، هنوز ستنديآگاه ن
را  جوهاي جست يخروج. تواند آن را خرج كند  ميي است كه هركساي ي خروجشبيه بهشده  تفكيكشاهد 

 شده تفكيك( در تراكنش وجود ندارد يي امضاچي كه هتي واقعني ا؛ پس كردخرج ي خاليتوان با امضا مي
 شاهد ي، خروجتردي جداستخراجهاي  هاي و گره  پولفي ك به هرحال،.كند  نميبي اعتبارتراكنش را ) است

  . ، شاهدي معتبري براي آن بيابندكنشهاي شاهد ترا  دادهدر دن و انتظار داردننيبب  را ميشده تفكيك

  ها  تراكنششده و تفكيك شاهد يخروجاز هايي  مثال
نخست . كنيم را بررسي ميشده  تفكيكها با شاهد   آنريي تغچگونگيها و   تراكنشاكنون چند مثال از

 ليتبد شده تفكيكي شاهد  با برنامهچگونه ) Pay-to-Public-Key-Hash )P2PKHپرداخت ببينيم 
. ميپرداز مي) Pay-to-Script-Hash  )P2SH هاي پتي اسكريشده برا تفكيك شاهد ارز همسپس به . شود يم

 P2SH پتي اسكركيتوان درون  را ميشده  تفكيكهاي شاهد  رنامهبخواهيم ديد كه چگونه سرانجام، 
  .دكر ادغام
  )P2WPKH( پرداخت به شاهد ي عمومديكلسازي  درهم

. كرد جادي باب تراكنشي را اي  فنجان قهوهكوجه ي پرداخت ي براسي قهوه، آل فنجانكي ديخرمثال  در
خرج  توانست آن را باب مي كرد كه جادي اBTC 0.015 ارزش ه بP2PKH ي خروجكي تراكنش آن
 : استري به شرح زي خروجپتياسكر. دكن

DUP HASH160 ab68025513c3dbd2f7b92a94e0581f5d50f654e7 EQUALVERIFY 
CHECKSIG 

_____________________________________________________________ 
1. Inline 
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  پرداخت به شاهدي عمومديكلسازي  شده، اسكريپ درهم تفكيكآليس در صورت استفاده از شاهد 
(P2WPKH)كرد كه ظاهري شبيه به اين داشت  زير را ايجاد مي:  

0 ab68025513c3dbd2f7b92a94e0581f5d50f654e7 

 يخروج كيتر از  اده ساري بسشده تفكيكشاهد  يِ خروجگذاري  قفلپتي، اسكرديكن  مشاهده ميكه چنان
قرار داده  پتي اسكريابي ارزي  پشتهروي كه شود  شامل دو مقدار ميپتي اسكرنيا.  استيسنت
مانند  هموجود در پشتهمقدار  دو نيا) segwitاز آگاه نا(كوين   بيتيمي قدكلاينت كي يبرا. شود مي

 ي به عبارتاي( به امضا ندارد ازي و نتواند آن را خرج كند كسي مي هرد كه نرس ه نظر ميب يخروجيك 
 (0) شماره نخستين segwitاز آگاه  و دي جدكلاينت از نگاه). كردخرج  ي خاليبا امضاآن را توان  مي

 پتياسكرارز  هم، ) بايت20( شود و و بخش دوم تفسير مي) ي شاهد نسخه(به عنوان شماره نسخه 
 بايتي در واقع در 20ي شاهد  اين برنامه. ودش ي شاهد شناخته مي است و به عنوان برنامه گذاري قفل
  .است  P2PKH پتياسكردر يك  ي عمومديكلسازي  هم

نگاهي كند،   استفاده ميي خروجني اخرج كردن ي كه باب برابه تراكنش نظيري، اكنون
 لحاظ تراكنش ي را در وروديي امضادي، تراكنش باب با)segwitغير  (ي اصلپتي اسكريبرا. مبيندازي
  :كند

[...] 
“Vin” : [ 
"txid": "0627052b6f28912f2703066a912ea577f2ce4da4caa5a5fbd8a57286c345c2f2", 
"vout": 0, 
   "scriptSig": “<Bob’s scriptSig>”, 
] 
[...] 

در .  نداردي بر آن وروديي امضاچيشده، تراكنش ه تفكيك شاهد ي خروجخرج كردن ي حال، برانيبا ا
خارج از ي  شده تفكيك شاهد كياست و شامل  scriptSig پتي اسكركي ياعوض، تراكنش باب دار

  :شود خود تراكنش مي
“Vin” : [ 
"txid": 
"0627052b6f28912f2703066a912ea577f2ce4da4caa5a5fbd8a57286c345c2f2", 
"vout": 0, 
   "scriptSig": “”, 
] 
[...] 
“witness”: “<Bob’s witness data>” 
[...] 

  P2WPKHپول ساخت كيف 
 شود و جاديوجه ا) رندهيگ( توسط دريافت كننده دي فقط باP2WPKHاين نكته اهميت بسيار دارد كه 

فرستنده .  نشودلي آدرس تبداي P2PKH پتي شناخته شده، اسكري عمومدي كلكيتوسط فرستنده از 
هاي  ي خروجكردنخرج  انجام تراكنش و يي توانارندهي پول گفي كايداند كه آي ندارد كه ب راهچيه

P2WPKH ري خاي را دارد.  
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 بنا نهادهشده   فشردهي عموميدهايسازي كل  از درهمدي باP2WPKH ي، خروجنيبرا علاوه
احت صربه  ندهيآدر استانداردند و ممكن است ري غsegwit فشرده نشده در ي عموميدهايكل. شود

 فشرده ي عمومديكليك  P2WPKHدر سازي   درهمأمنشاگر .  شوندرفعالي نرم غانشعاب كيتوسط 
هاي  يخروج. دي خود را از دست بدهپول و ممكن است قابل خرج كردن نباشدنشده باشد، ممكن است 

P2WPKHها   آني خصوصدي از كلكليد عمومي كي دست آوردن  و با به رندهي پول گفي توسط كدي با
  .دن شوجاديا

P2WPKH سازي   فشرده به درهمي عمومدي كلليبا تبدوجه با ) رندهيگ(دريافت كننده توسط  بايد
P2WPKH پتي اسكركي ديهرگز نبا. ساخته شود P2PKHفشرده ي عمومدي كلايكوين  ، آدرس بيت 

  .دي كنلي تبدP2WPKH شاهد پتي اسكركينشده را به 
  

  )P2WSH( پرداخت به شاهد سازي اسكريپت درهم
 نوع نيا. است) P2SH (پتي پرداخت به اسكرپتياسكرسازي  متناظر با درهم شاهد، ي نوع دوم برنامه

 پتي اسكركي اني بي توسط شركت محمد براP2SHدر آن مثال، . ميديد 3- 7بخش  را در پتياسكر
 شبيه به اين گذاري  قفلپتي شركت محمد با اسكرشده بهپرداخت وجوه .  استفاده شدامضاييچند
 :ندشد  مييگذاررمز

HASH160 54c557e07dde5bb6cb791c7a540e0a4796f5e97e EQUAL 

از امضا دو  يي چندامضاشرط كه دارد اشاره وصول پتي اسكركيسازي   به درهمP2SH پتي اسكرنيا
، شركت محمد اين خروجي كردن خرج يبرا. كند  ميفي تعرلوپ كردن خرج يبراسه امضا را 

و )  داردهمخواني P2SH ي خروجپتيسازي اسكر سازي آن با درهم كه درهم (وصول پتياسكر
 :دهد  ارائه ميوجود دارند، تراكنش ي در داخل ورودگيهمرا كه  وصول پتي اسكري لازم براياهاامض

[...] 
“Vin” : [ 
"txid": "abcdef12345...", 
"vout": 0, 
   "scriptSig": “<SigA> <SigB> <2 PubA PubB PubC PubD PubE 5 
CHECKMULTISIG>”, 
] 

 پول في ككي محمد از انياگر مشتر.  ارتقا دادsegwit را به مثال نياكل ان تو گونه ميچ ميني، بباكنون
 پرداخت به پتيسازي اسكر  درهمي خروججاديابا توانستند  كردند، مي  استفاده ميsegwitسازگار با 

  :انجام دهند پرداخت را ،ريبه شكل ز) H2WSH(شاهد 
0 9592d601848d04b172905e0ddb0adde59f1590f1e553ffc81ddc4b0ed927dd73 

 اريشده بس تفكيكشاهد ارز  هم پتي كه اسكردينك مشاهده مي، P2WPKH مثال همانند اين بار نيز
. كند ، حذف نميدينيب  ميP2SHهاي  پتي را كه در اسكرپتي مختلف اسكريهاوندتر است و عمل ساده

ي  يك نسخه: شود  مي پشتهموجود در بالايشامل دو مقدار شده  تفكيكشاهد ي  برنامهدر عوض، 
  .وصول پتي اسكرSHA256 يتي با32سازي  شاهد و درهم
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، كند  مياستفاده RIPEMD160(SHA256 (script)) بايتي 20سازي   درهماز P2SH كه حالي در
 در تفاوت اين. كند  مياستفاده SHA256(script) بايتي 32سازي   درهميك از P2WSHي شاهد  برنامه

 و P2WPKH(ي شاهد  برنامه نوع دو ميان تمايز براي و است عمديسازي  م درهالگوريتم انتخاب
P2WSH (براي بيشتر امنيت فراهم ساختن وسازي   درهمطول اساس بر P2WSH )128مقابل در  بيت 

  .شود  مياستفاده) P2SH بيت 80

 دنكر برآورده براي كافي امضاهاي و صحيح وصول اسكريپت ي ارائه با تواند  ميمحمد شركت
 كردن خرج  تراكنشاز خارج در امضاها، هر دو، و بازخريد اسكريپت. كند خرج را P2WSH خروجي، آن
 يك، تراكنش درون ورودي در محمد پول كيف. شوند  ميتفكيك شاهد،هاي  داده از بخشي عنوان به

scriptSigدهد  ميقرار  خالي:  
[...] 
“Vin” : [ 
"txid": "abcdef12345...", 
"vout": 0, 
   "scriptSig": “”, 
] 
[...] 
“witness”: “<SigA> <SigB> <2 PubA PubB PubC PubD PubE 5  
    CHECKMULTISIG>” 
[...] 

  P2WSH و P2WPKHتمايز ميان 
 پرداخت به شاهد ي عمومديكلسازي  درهم: داديم نشان ي شاهد را برنامه نوع دو، قبل بخش دو در
)P2WPKH (داخت به شاهد سازي اسكريپت پر درهم و)P2WSH( .ي شاهد شامل برنامه نوع دو هر 

 بسيار اين دو. آيد تر مي طولانيسازي   درهميك آن دنبال به كه شوند  ميواحد بايت شماره نسخه يك
سازي  درهم يك عنوان به يكي: شود ميها  متفاوتي از آن تفسيرهاي بسيار اما، رسند به نظر مي هم به شبيه
 با كه اسكريپتسازي   درهمعنوان به ديگري شود و برآورده مي امضا با كه شود مي تعبير عمومي كليد
  :استسازي   درهمدر طولها   ميان آنمهم تفاوت. شود برآورده مي وصول اسكريپت يك

  در عمومي كليدسازي  درهمطول P2WPKH ،20است  بايت. 

  در اسكريپتسازي  درهمطول P2WSH ،32است  بايت.  
 كيف. شود قائل تفاوت شاهدي  برنامه نوع دو ميان پول كيف شود  ميباعث كه است تيتفاو تنها اين
 يا P2WPKH، است آن اي شاهد برنامه نوع چه كند تعيين تواند سازي مي هم  درطول به نگاهي با پول

P2WSH.  

  شده تفكيك شاهد ارتقا به
، نخست. استاي  مرحله دو يندآفر كشده ي تفكيكشاهد  به ارتقا، پيداست قبليهاي  نمونه از كه چنان
 با توان  ميها را خروجي اين، سپس. كنند ايجاد ويژه segwit نوع ازهايي  خروجي بايدها  پول كيف
هاي  مثال در. بنا كنند شده را تفكيكشاهد هاي   تراكنشچگونه دانند  ميكهكرد  خرجهايي  پول كيف
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شاهد هاي  اسكريپت با ويژههاي  خروجي توليد به قادر  وsegwit آگاه از آليس پول كيف، پيشين
 چه آن. هاست خروجي آن كردن خرج به قادر  وsegwit از آگاه نيز باب پول كيف. شده بود تفكيك
 يك از باب كه بداند بايد آليس پول كيف، عمل در كه است اين نباشد آشكار مثال اين از است ممكن
 اين غير در. را داردها  خروجي كردن اين خرج توانايي و كند  مياستفاده segwit از آگاه پول كيف

ي  را به شيوه باب به هايش پرداخت كند سعي آليس و نشود ارتقا داده باب پول كيف اگر، صورت
segwit بود ها نخواهد پرداخت اين تشخيص به قادر باب پول كيف، دهد انجام.  

ارتقا داده  بايد گيرنده پول كيف هم و ندهفرست پول كيف هم، P2WSH و P2WPKH پرداخت انواع براي
آگاه  گيرنده كيف پول كه بداند بايد فرستنده پول كيف، براين علاوه. كنند استفاده segwit از بتوانند شوند تا

  . استsegwit از

 شده به تفكيكشاهد ، عوض در. شود  نميسازي پياده شبكه كل در همزمان شده تفكيكشاهد 
 جديد و هاي قديمي كلاينت شود تا  ميسازي هاي پيشين پياده نسخه با گارساز ارتقاي يك عنوان
ارتقا  را پول كيفافزار  نرم مستقلطور    بهپول كيف دهندگان توسعه. داشته باشند همزيستي بتوانند

 استفاده مواقعي در P2WSH و P2WPKH پرداخت انواع. كنند اضافه را segwitهاي  قابليت تا دهند مي
 كيف براي سنتي P2SH و P2PKH.  باشندsegwit آگاه از گيرنده هم و فرستنده هم كه شوند مي
 ماند كه  ميبه جا مهم سناريوي منوال، دو به اين داد كه خواهند ادامه خود كار ارتقانيافته بههاي  پول
  :شود  ميپرداختهها   آنبه بعدي بخش در
 آگاه از كهاي  فرستنده پول كيف توانايي segwitكهاي  گيرنده پول به كيف پرداخت براي يست ن 

  .كند پردازش  راsegwitهاي   تراكنشتواند مي
 آگاه از  كهاي  فرستنده پول كيف از استفاده تواناييsegwitبراي شناسايي و تمايز قائل شدن  است 

 .هايشان آدرس طريق ، ازsegwitآگاه و ناآگاه از هاي  گيرنده ميان

  P2SH شده در درون  تفكيكادغام شاهد 
 به قادر انجام و ارتقايافته كيف پول باب اما، است نيافته  ارتقاsegwit به آليس پول كيف كنيم فرض

. كنند استفاده "قديمي" segwit غيرهاي   تراكنشاز توانند  ميباب و آليس. است segwitهاي  تراكنش
 تخفيف از و كند فادهست اها هاي تراكنش ارمزدك كاهش براي segwit از خواهد  ميزياد احتمال به باب اما

  .دشومند  بهره شاهدهاي  داده در موجود
 segwit اسكريپت يك حاوي كه بسازد P2SH آدرس يك تواند  ميباب پول كيف مورد، اين در

 و بيند  مي"عادي" P2SH آدرس يك عنوان به را موضوع اين آليس پول كيف. باشد آن داخل در
 مندي  بهرهبا تواند  ميباب پول كيف پس. كند پرداخت آن به segwit از آگاهي گونه يچه بدون تواند مي

  .را خرج كند segwitيك تراكنش  با را پرداخت اين، تراكنش ي هزينه كاهش و segwit از كامل
 ادغام P2SH آدرس يك در توان را مي، P2WSH و P2WPKH، شاهد اسكريپت نوع دو هر

  .شود  ميذكر P2SH(P2WSH) عنوان به مورد دوم  وP2SH(P2WPKH) انعنو به اول مورد. كرد
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  اسكريپتپرداخت به سازي  درهم  در درون پرداخت به شاهدي عمومديكلسازي  درهم
ي  برنامه يك اين. است P2SH(P2WPKH) كرد خواهيم بررسي كه از اسكريپت شاهد شكل نخستين

سازي پرداخت به  درهم اسكريپت يك درون كه تاس شاهد به پرداخت عمومي كليد سازي شاهد درهم
  .ندارد آگاهي segwit از كه كرد استفاده پولي كيف با آن از توان  ميكهاي  گونه به، است شده ادغام اسكريپت

ي  برنامه اين سپس. سازد  ميP2WPKH ي شاهد برنامه يك باب، عمومي كليد با باب پول كيف
. شود  ميرمزگذاري P2SH اسكريپت صورت  به حاصلزي سا هم  درو شود ميسازي  هم  درشاهد

 در كه طور  همان(شود   ميآغاز ”3“ شود كه با مي تبديل كوين بيت آدرس يك به P2SH اسكريپت
  ).ديديم 3- 7 بخش

  :شود تر ديديم، آغاز مي  كه پيشP2WPKHشاهد ي  باب با برنامه پول كيف
0 ab68025513c3dbd2f7b92a94e0581f5d50f654e7 

  .شود  ميبايتي 20 عمومي كليدسازي  هم  درو شاهد ي نسخه شامل P2WPKHي شاهد  برنامه
 با سپس، SHA256 با ابتدا، كند سازي مي هم  دررا ي شاهد قبلي برنامه سپس باب پول كيف

RIPEMD160 كند  ميتوليد ديگر بايتي 20سازي  هم  درو يك:  
3e0547268b3b19288b3adef9719ec8659f4b2b0b 

  :شود  ادغام ميP2SH ي شاهد در يك اسكريپت سازي برنامه هم سپس اين در
HASH160 3e0547268b3b19288b3adef9719ec8659f4b2b0b EQUAL 

 :شود  ميتبديل P2SH كوين بيت آدرس يك به P2SH اسكريپت، سرانجام

37Lx99uaGn5avKBxiW26HjedQE3LrDCZru 

 پول كيف. بپردازد را اش پول قهوه بتواند تا دهد نشان ريمشت براي را آدرس اين تواند  ميباب اكنون
ديگري  كوين بيت آدرس هر و به 37Lx99uaGn5avKBxiW26HjedQE3LrDCZru به تواند  ميآليس

 ايجاد پرداختي، باشد نداشته segwit براي حمايتي گونه هيچ آليس پول كيف اگر حتي. كند پرداخت
  .ر است آن را خرج كندقاد segwit تراكنش با باب كه كند مي

  اسكريپتپرداخت به سازي   در درون درهم پرداخت به شاهدسازي اسكريپت درهم
 را ديگر پيچيده اسكريپت يا multisig اسكريپت يك براي P2WSHي شاهد  برنامه يك، مشابه طور به
 تواند پولي مي كيف هر ترتيب اين و به كرد ادغام P2SH آدرس و اسكريپت يك درون در توان مي

  .دهد  را انجام segwit با سازگارهاي  پرداخت
 از محمد شركت، ديديم) P2WSH(سازي اسكريپت پرداخت به شاهد  درهم در كه چنان

 كلاينت هر كه اين براي. كند  مياستفاده چندگانههاي  اسكريپت براي شده تفكيكشاهد هاي  پرداخت
يا  است شده روز به segwit پولش براي آيا كيف هاينك فارغ از، بپردازد پول محمد به شركت بتواند
  .كند ادغام P2SH اسكريپت يك درون را P2WSHي شاهد  برنامه تواند محمد مي پول كيف خير،
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 و با است چندامضايي اسكريپت با مطابق كه را P2WSHي شاهد  برنامه محمد پول كيف، نخست
SHA256كند  ميشده، ايجادسازي  هم  در:  

0 9592d601848d04b172905e0ddb0adde59f1590f1e553ffc81ddc4b0ed927dd73 

سازي  هم  دريك شود و ميسازي  هم در RIPEMD160 hash و SHA256 با ي شاهد خودش برنامه، سپس
  :شود  مياستفاده سنتي P2SH در كه كند توليد مي بايتي 20 جديد

86762607e8fe87c0c37740cddee880988b9455b2 

  :گذارد  ميP2SHسازي را درون يك اسكريپت  هم  محمد، درگاه، كيف پول آن
HASH160 86762607e8fe87c0c37740cddee880988b9455b2 EQUAL 

  :سازد كوين مي سرانجام، كيف پول، از اين اسكريپت يك آدرس بيت
3Dwz1MXhM6EfFoJChHCxh1jWHb8GQqRenG 

 پس. كنند پرداخت آدرس اين به، segwit از پشتيباني به نياز بدون توانند  ميمحمدهاي  كلاينت، اكنون
، كمتر نقل و حملهاي  هزينه جمله از segwitهاي  ويژگي از استفاده با تواند  ميمحمد شركت
  .كند بناها  پرداخت اين كردن خرج براي  راsegwitهاي  تراكنش

  شده تفكيكآدرس شاهد 
 نياز ا. ارتقا يابندها   پولفيد تا ككش  طول ميي، مدتين كوتي بي  در شبكهsegwit استقراراز پس 
عمدتاً  segwit چند ماه از كم به مدت دست كاملاً محتمل است كه ،ميدي كه در بخش قبل دچنان ،رو

  . استفاده شودP2SH  درشده به شكل ادغام
در آن .  كننديبانيجداگانه پشتهاي  توانند از پرداخت ها مي  پولفي كي  همهباًي سرانجام، تقراما

 از يدي احتمال دارد شكل جد، رونياز ا.  نخواهد بودP2SH در segwit ادغام به يازي نگريان دزم
 ي شاهد را به آگاه است و برنامه segwit از رندهي گ دهد كه نشانشكلي شود، جاديكوين ا آدرس بيت

ئه شده  اراشده تفكيكشاهد  آدرس الگوي ي برايشنهاديچند طرح پ. كند  ميي رمزگذارميطور مستق 
  .اند  دنبال نشدهفعالطور    كدام بهچياست، اما ه

  هاي تراكنش شناسه
شده اين است كه تغييرپذيري تراكنش طرف سوم را حذف  تفكيكترين فوايد شاهد  يكي از مهم

  .كند مي
تغييرات ظريفي  خودهاي   تراكنشامضاهاي توانستند در  ميهاي سوم ، طرفsegwit از پيش

 خواص تغييري در هيچ گونه كه اين بدون دهند تغيير راها  آن) سازي هم در(راكنش  تي شناسه بدهند و
 به حمله همچنين و سرويس منع حملات براي اين. داده شود) مبلغها،  خروجيها،  ورودي (اساسي

هاي  سازي هم در كه گذاشتند  مياين را بر فرض و(بودند  شده نوشته كه ضعيف پولي كيفهاي  افزار نرم
  .كرد ايجاد فرصت مي) تغييرناپذيرند، تاييدنشده نشدهكنش ترا
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ي  شناسه. هستند wtxid و txid، شناسه دو دارايها  ، تراكنششده تفكيكشاهد  معرفي با
. هاي شاهد است داده بدون، درپي پيهاي   تراكنشمضاعفِ SHA256 سازيِ هم در ،txid تراكنش سنتي

  .است شاهدهاي  داده با تراكنش جديد پي در پي قالب عفمضا SHA256سازي  هم ، درwtxidتراكنش 
txid غير تراكنش يك با شود كه  ميمحاسبه روشي همان به دقيقاً سنتي segwitشود  مي محاسبه .

 تراكنش از بخشي هيچ، است هاي خالي scriptSig داراي ورودي هر در segwit تراكنش كه جا آن از اما
طرف سوم قادر ، segwit تراكنش يك در، بنابراين. تغيير باشد ابلطرف سوم ق ندارد كه توسط وجود

  .باشد نشده تأييد تراكنش هنگامي كه حتي، نيست txid به تغيير
wtxid را شاهدهاي  داده سازي، هم در كه ترتيب اين به، كند عمل مي يافته ي بسط شناسه مانند 

 توجه. هستند يكسان txid و wtxid، شود قلمنت شاهدهاي  داده بدون تراكنشي اگر. شود  ميشامل نيز
 شاهدهاي  داده است ممكن كه جا آن از و است) امضاها (شاهدهاي  داده شامل wtxid كه چون داريد

يك تراكنش  txid فقط. شود تلقي پذير بايد انعطاف تراكنش، تأييد زمان تا wtxid، باشندپذير  انعطاف
segwit تراكنشهاي ورودي تمامي كه صورتي در تنها و ناپذير دانستتوان تغيير را مي سومطرف  توسط ، 
  .باشند segwitهاي  ورودي

 بدونسازي تراكنش  هم ، درwtxid.txid و txid: اند شناسه دو داراي شده تفكيكشاهد ي ها تراكنش
 ي همه آن در كه تراكنشي txid. است شاهدهاي  ي داده دربرگيرندهسازي  هم  درwtxid و شاهدهاي  داده

  .نيست طرف سومهاي   تراكنشتغييرپذيري به ابتلا مستعد، هستند segwitهاي  وروديها،  ورودي

  شده تفكيكالگوريتم جديد امضاي شاهد 
 CHECKSIG ،CHECKSIGVERIFY، CHECKMULTISIG (امضا سنجي صحت تابع 4 شده معناي تفكيكشاهد 

 را تراكنش تعهدسازي  هم  در محاسبهي شيوه كند و  مياصلاح را) CHECKMULTISIGVERIFY و
  .دهد  ميتغيير

هاي   دادهروي از كه شوند  مياعمال تعهدسازي  هم  دريك روي كوين بيتهاي   تراكنشدر امضاها
 قفل مقادير را آن به امضاكننده تعهد نشانگرهاي  داده از خاصيهاي  بخش و شود  ميمحاسبهتراكنش 

ها  ورودي همه تعهد،سازي  هم ، درSIGHASH_ALL ساده نوع ايامض يك در، مثال عنوان به. كند مي
  .گيرد را در بر ميها  خروجي و

 امضا تأييد گره يك كه كرد  ميفراهم را امكان اين تعهدسازي  هم  دري محاسبه شيوه، متأسفانه
 مالاَع، مشخصطور   به. كردسازي  هم  درمحاسبات از توجهي قابل تعداد انجام بتوان وادار به را
 بنابراين،. يابد  ميافزايش O(n2)صورت  به تراكنش موجود در امضاي اَعمال تعداد به نبستسازي  هم در

ي  شبكه كل شود باعث و كند ايجاد امضا اَعمال از زيادي بسيار تعداد با تراكنشي تواند  ميمهاجم
  .شودتراكنش  تأييد برايسازي  هم  دراَعمال هزاران يا صدها انجام به مجبور كوين بيت
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Segwit مشكل به اين پرداختن براي فرصتي ،تعهدسازي  هم  دري محاسبه چگونگي در تغيير با 
سازي  هم  دريك الگوريتم از استفاده با امضا تأييد ،صفر ي نسخه segwit شاهدهاي  برنامه براي. داد ارائه
  .دهد  ميرخ BIP-143 با مطابق بهبوديافته تعهد

سازي  هم در اَعمال تعداد، نخستي  مرحله در. يابد دست مي مهم هدف دو به جديد اين الگوريتم
 منع حملات ايجاد فرصت و يابد  ميافزايش امضا اَعمال تعداد نسبت بهتر  مراتب آهسته به O(n( با

 ارزش شامل اكنون تعهدسازي  هم ، دردوم. دهد  ميكاهش را پيچيده بسيارهاي   تراكنشبا سرويس
 بدون تواند  ميامضاكننده كه معناست بدان اين. شود  مينيز تعهد از بخشي عنوان به روديو هر) مبالغ(

 متعهد خاص ورودي يك مقدار به ورودي، شده توسط اشاره قبلي تراكنش  و بررسي"واكِشي" به نياز
 و نميزبا ميان ارتباط امر اين، افزاري سختهاي  پول كيف مانند آفلاين،هاي  دستگاه مورد در. شود
 اعتبارسنجي براي را قبليهاي   تراكنشجرياني از به نياز و كند  ميساده بسيار راافزاري  سخت پول كيف

 توسط "بيان شده است آن چنان كه" ورودي مقدار تواند افزاري مي سخت پول كيف. كند  ميبرطرف
 ورودي مقدار آن اگر ،است نامعتبر امضايي چنين كه جا آن از. بپذيرد را اعتماد قابل غير ميزبان يك

 ورودي ضرورتي امضاي از پيش افزاري، سخت پول توسط كيف ارزش اعتبارسنجي، نباشد صحيح
  .ندارد

  شده تفكيكهاي اقتصادي براي شاهد  مشوق
 از پشتيباني براي استفاده مورد براي منابعهايي  هزينه كامل،هاي  گره و كوين بيت استخراجهاي  گره

 منابع هزينه، كوين بيتهاي   تراكنشحجم افزايش با. آورند  ميبه بار چين لاكب و كوين ي بيت شبكه
 از  براي ماينرهاها هزينه اين. يابد  ميافزايش نيز) حافظه، ديسك فضاي، شبكه باند پهناي، پردازنده(

هاي  گره ي هزينه. شود  ميجبران) برحسب بايت( تراكنش هري  اندازه با متناسب هايي كارمزد طريق
 نياز به اجراي زيرا كنند  مياعمال راها  هزينه اينها   آنبنابراين، شود  نميجبران غيراستخراجي كامل

 اندازيراه براي گره اين از كه دليل اين به ايد كامل را ارزيابي كند، ششاخصاي با  مرجعي دارند كه گره
  .كنند  مياستفاده كويني وكار بيت كسب يك

 افزايشي چشمگير كوين بيتهاي  داده رشد، هاي تراكنش هزينه بدونتوان استدلال كرد كه  مي
 ها به هاي آن تراكنش كه باري با كوين بيت كاربران نيازهاي هماهنگي هدف باها  هزينه. خواهد داشت

  .شوند تعيين مي بازار بر مبتني قيمت كشف كارراه يك طريق از، كنند  ميتحميل شبكه
 يكسان تراكنش در موجودهاي  داده تمامي، تراكنشي  اندازه ساسا برها  ي هزينه در محاسبه

 بسيارهاي  هزينه ،تراكنشاز يك هايي  بخش ماينرها، و كاملهاي  گره ديدگاه از اما. شوند ميقلمداد 
ها  گره در منبع چهار مصرف بر كوين ي بيت شبكه به شده افزوده تراكنش هر. شوند  ميسبب را بالاتري

  :گذارد  ميتأثير
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  فضاي ديسك
 چين روي بلاك. كند  ميچين اضافه بلاك ي اندازه كل به و شود  ميذخيره در بلاك چين تراكنش هر

  .كرد بهينه راسازي  ذخيره فضاي توان  ميقديميهاي   تراكنش"كردن  هرس" با اما، شود  ميذخيره ديسك
  پردازنده

  . داردزنده پردا بايد اعتبارسنجي شود كه اين نياز به زمان  تراكنشهر
   باند پهناي

 گونه هيچ بدون .شود  ميپخش شبكه در سراسر) سيلابي انتشار طريق از (بار يك حداقل تراكنش هر
 تأثير و شوند  ميمنتقل بلاك از بخشي عنوان به دوبارهها  ، تراكنشبلاك انتشار پروتكل درسازي  بهينه
  .شود  ميبرابر دو شبكه ظرفيت بر آن

  حافظه
 حافظه را در UTXO مجموعه كل يا UTXO شاخصكنند   مياعتبارسنجي  راها  تراكنشهك يهاي گره

 ديسك از فضاي ده بار دست كم حافظه كه جا آن از. بخشند سرعت اعتبارسنجي دارند تا به نگه مي
  .برد بالا مي را بسيار گره اجرايي  هزينه نامتناسبطور    بهUTXO ي مجموعه رشد، تر است گران

 يك اجرايي  هزينه بر برابر تأثيري ، تراكنشهاي بخش ي همه، پيداست ليست از كه ر طو همان
 ترين پرهزينه. ندارند بيشترهاي   تراكنشاز پشتيباني منظور  به تغيير مقياس براي كوين بيت توانايي يا گره

 افزوده UTXO اي حافظه ي درون مجموعه به زيرا، است شده ايجاد تازههاي  خروجي تراكنش، بخش
 را به هزينه كمترين) شوند شاهد نيز شناخته ميهاي  كه به عنوان داده (امضاها، مقايسه در. شود مي

 و شوند مياعتبارسنجي  بار يك فقط شاهدهاي  داده زيرا، كنند  مياضافه گره اجراي ي هزينه و شبكه
 و جديد تراكنش يك افتدري از پس بلافاصله، براين علاوه. شوند  نمياستفاده دوباره ديگر هرگز
 اساس برها  هزينه اگر. بيندازند دور را شاهدهاي  آن داده توانند ها مي گره، شاهدهاي  داده اعتبارسنجي

 محاسبه شوند، در آن صورتها،  داده نوع دو اين ميان تبعيضي قائل شدن هيچ بدوني تراكنش،  اندازه
. سو نخواهند بود هم تراكنش يك توسط شده حميلت واقعيهاي  هزينه با ها كارمزد بازاريهاي  مشوق

 يك بخش بزرگترين شاهدهاي  داده زيرا، كند  ميتشويق را مخالف  رفتاركارمزد فعلي ساختار، واقع در
  .هستندتراكنش 

 كليه. گذارند  ميتأثيرها  پول كيف رفتار بر زيرا  هستندمهمها  هزينه ايجادشده توسطهاي  مشوق
 خصوصي حريم مانند، عامل چند كه سازي كنند پيادهها   تراكنشي را در هبردرا ها بايد پول كيف

 مدنظر ها را كارمزد و) فراوان سست تغييرات ايجاد (شدن تكه تكه، )آدرس از مجدد استفاده كاهش(
ها   تراكنشدر ها ورودي مكن ازي م را تشويق به حداقل استفاده پول كيف شدت ها به كارمزد اگر. قرار دهد

ي  مجموعه سهواً كه شود UTXO هاي آدرس توسط انتخاب و تغيير راهبرد تواند  مينتيجه، كنند شويقت
UTXO كنند  ميمتورم را.  
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 جديد UTXO خود،هاي  خروجي كرده با مصرف خودهاي  ورودي در را UTXO ها، تراكنش
 در كاهش به منجر، باشد هداشتها  خروجي به نسبت بيشتري ورودي كه، تراكنشي بنابراين. كنند  ميايجاد

ها  ورودي به نسبت بيشتريهاي  خروجي داراي كه تراكنشي كه حالي در، شد خواهد UTXO ي مجموعه
 نظر در را خروجي و ورودي ميان تفاوت اكنون. شد خواهد UTXO مجموعه افزايش به منجر، باشد
 روي تراكنش گويد  ميما به زيرا، است مهم معيار يك اين. ناميم  ميNet-new-UTXO را آن و گيريم مي

 باتراكنشي . گذاشت خواهد چه تأثيري UTXO اي حافظه ي درون يعني مجموعه، شبكه منبع ترين گران
Net-new-UTXO با يتراكنش. افزايد  ميبار آن بر مثبت Net-new-UTXO دهد  ميكاهش را بار منفي .

  .كنيم  صفر را تشويقNet-new-UTXO يا في منNet-new-UTXOبا  ييها  تراكنشخواهيم  ميبنابراين،
 - شده تفكيكشاهد  بدون و با-  تراكنشكارمزدي  محاسبه دهيم با اكنون با يك مثال نشان مي

 و ورودي با سه ،Aتراكنش . گيريم را در نظر مي متفاوت تراكنش دو. شوند هايي ايجاد مي چه مشوق
 ايجاد چه آن از بيشتر UTXO يك كه معني بدين، است 1-آن Net-new-UTXOمعيار  كه خروجي دو
 سه و ورودي با دو ،Bتراكنش . دهد  ميواحد كاهش يك را UTXO رساند و به مصرف مي كند، مي

 ايجاد آنچه از كمتر UTXO يك كه معني بدين، است 1آن  Net-new-UTXOمعيار  است خروجي
ي  شبكه كل اي بر هزينه و دهد  ميواحد افزايش يك را UTXO رساند و به مصرف مي كند، مي
 تا كنند  مياستفاده) دو از سه (چندامضاييهاي  اسكريپت از تراكنش دو هر. كند  ميتحميل كوين بيت
 ي با تراكنش.دهند  ميها را افزايش كارمزدبر  شده تفكيكشاهد  اثر چگونه پيچيدههاي  اسكريپت دهند نشان

  :شاهد را در نظر بگيريدهاي  داده براي تخفيف% 75 و بايت هر ساتوشي به ازاي 30 كارمزد
  شده تفكيكشاهد بدون 
   ساتوشيA :25710تراكنش  كارمزد
   ساتوشيB :18990تراكنش  كارمزد

  شده تفكيكشاهد با 
   ساتوشيA :8130تراكنش  كارمزد
   ساتوشيB :12045تراكنش  كارمزد
 تراكنش، دو ميانها  هزينه ي مقايسه اب اما. ترند هزينه كم تراكنش دو هر، شده تفكيكشاهد  اجراي هنگام
 از پس. است بيشتر منفي، Net-new-UTXO ي با تراكنشكارمزد، شده تفكيكشاهد  از پيش كه بينيم مي

 جريمه با جديد UTXO ايجاد سازي كمينه براي مشوقي باها  هاي تراكنش كارمزد، شده تفكيكشاهد 
  .دارد مسوييهها  ورودي از بسياري باها   تراكنشسهوي نكردن

 كوين بيت كاربران توسط شده پرداختهاي  كارمزد بر عمده تأثير دو شده تفكيكشاهد  بنابراين
 هزينه، كوين بلاك چين بيت ظرفيت افزايش و شاهدهاي  دادن به داده تخفيف با segwit، نخست. دارد
 كه راهايي  مسويي مشوقناه، شاهدهاي  داده بر segwit تخفيف، دوم. دهد  ميكاهش راها   تراكنشكلي

  .كند  ميتصحيح، شود UTXO مجموعه در تورم بيشتري ايجاد سبب ناخواسته است ممكن
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 با ابزارهايي تهيه آن هدف. است BitPay توسط شده ارائه ابزارهاي ازاي  مجموعه (Bitcore)كور  بيت
 اسكريپت جاوا به زبان كور بيت كدهاي تمام تقريباً. است كوين بيت دهندگان توسعه براي آسان كاربرد
كور  بيت "گره" ماژول، سرانجام. اند شده نوشته NodeJS مشخصاً برايها  ماژول از بعضي. اند شده نوشته
 مراجعه https://bitcore.io به لطفاً بيشتر اطلاعات براي. شود مي كوين ي بيت  هسته++ Cكد  شامل
  .كنيد

  كوين هاي بيت فهرست ويژگي
 كوين بيت كامل گره) bitcore-node(  
 بلاك كاوشگر) insight(  
 پول كيف و تراكنش، بلاك امكانات) bitcore-lib(  
 شبكه با مستقيم ارتباط برقراري P2P كوين بيت) bitcore-p2p(  
 حافظه آنتروپي مولد) bitcore-mnemonic(  
 پرداخت پروتكل) bitcore-payment-protocol(  
 پيام امضاي و سنجي تصح) bitcore-message(  
 هاي بيضوي با انتگرال رمزگذاري طرح) bitcore-ecies(  
 پول كيف سرويس) bitcore-wallet-service(  
 پول كيف كلاينت) bitcore-wallet-client(  
 بازي زمين) bitcore-playground(  
 كوين ي بيت هسته خدمات مستقيم سازي يكپارچه) bitcore-node( 

  كور ي بيت هايي از كتابخانه مثال
  نيازها پيش

 كوربيت
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 NodeJS >= 4.x1توانيد استفاده كنيد بازي آنلاين ما هم مي ؛ از زمين .  
  :node REPL و NodeJSدرصورت استفاده از 

$ npm install -g bitcore-lib bitcore-p2p 
$ NODE_PATH=$(npm list -g | head -1)/node_modules node 

  bitcore-libهاي كيف پول با استفاده از  مثال
  :كوين جديد با كليد خصوصي وابسته ايجاد يك آدرس بيت

> bitcore = require('bitcore-lib') 
> privateKey = new bitcore.PrivateKey() 
> address = privateKey.toAddress().toString() 

  :مراتبي سلسله قطعي خصوصي آدرس و كليد ايجاد
> hdPrivateKey = bitcore.HDPrivateKey() 
> hdPublicKey = bitcore.HDPublicKey(hdPrivateKey) 
> hdAddress = new bitcore.Address(hdPublicKey.publicKey).toString() 

  :UTXOو امضاي تراكنش از يك  ايجاد
> utxo = { 
  txId: transaction id containing an unspent output, 
  outputIndex: output indexi e.g. 0, 
  address: addressOfUtxo, 
  script: bitcore.Script.buildPublicKeyHashOut(addressOfUtxo).toString(), 
  satoshis: amount sent to the address 
} 
> fee = 3000 //set appropriately for conditions on the network 
> tx = new bitcore.Transaction() 
  .from(utxo) 
  .to(address, 35000) 
  .fee(fee) 
  .enableRBF() 
  .sign(privateKeyOfUtxo) 

  ):جايگزيني با اجرت(ين تراكنش در مخزن حافظه جايگزيني آخر
> rbfTx = new Transaction() 
  .from(utxo) 
  .to(address, 35000) 
  .fee(fee*2) 
  .enableRBF() 
  .sign(privateKeyOfUtxo); 
> tx.serialize(); 
> rbfTx.serialize(); 

هاي  ميزبان براي شوند؛  ميپخش هاي معتبر تراكنش فقط: توجه (كوين بيت شبكه تراكنش در يك انتشار
  ):كنيد مراجعه https://bitnodes.21.co/nodes به نظير

  .كنيد كپي broadcast.js نام به فايلي در را زير كد .1
  . هستند()rbfTx.serializeو  ()tx.serialize هاي خروجي ترتيب به rbfTx و tx متغيرهاي .2

_____________________________________________________________ 
1. https://bitcore.io/playground 
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 كند و آن  پشتيبانيmempoolreplace كويني گزينه بيت از بايد يرنظ، اجرت با جايگزيني منظور به .3
  .دهد قرار 1 برابر با را

 :كنيد اجرا  راbroadcast.js گره فايل .4
var p2p = require('bitcore-p2p'); 
var bitcore = require('bitcore-lib'); 
var tx = new bitcore.Transaction('output from serialize function'); 
var rbfTx = new bitcore.Transaction('output from serialize 
function'); 
var host = 'ip address'; //use valid peer listening on tcp 8333 
var peer = new p2p.Peer({host: host}); 
var messages = new p2p.Messages(); 
peer.on('ready', function() { 
  var txs = [messages.Transaction(tx), messages.Transaction(rbfTx)]; 
  var index = 0; 
  var interval = setInterval(function() { 
    peer.sendMessage(txs[index++]); 
    console.log('tx: ' + index + ' sent'); 
    if (index === txs.length) { 
       clearInterval(interval); 
       console.log('disconnecting from peer: ' + host); 
       peer.disconnect(); 
    } 
  }, 2000); 
}); 
peer.connect(); 
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اي مبتني   نوشته و نگهداري شد، كتابخانه2 كه ابتدا توسط ريچارد كيس1(pycoin)كوين  ي پاي كتابخانه

نويسي كافي  كوين و حتي از زبان اسكريپت هاي بيت بر پايتون است كه از دستكاري كليدها و تراكنش
  . كند يهاي غيراستاندارد پشتيباني م براي پرداختن به تراكنش

پايتون پشتيباني ) 3.3پس از ( و سوم (x.2.7)ي دوم  كوين از هر دو نسخه ي پاي كتابخانه
  . همراه استtx و kuكند و با ابزارهاي خط فرمان سودمند  مي

  )KU(ابزار كليدها 
اين برنامه از . ، حكم يك چاقوي نظامي سويسي را براي دستكاري كليدها را داردkuابزار خط فرمان 

  .چند مثال در زير آورده شده است. كند  پشتيباني ميBIP-32هاي   و آدرسWIFيدها، كل
  :dev/random/ و GPG فرض پيش آنتروپي منابع از استفاده با BIP-32 كليد يك ايجاد

$ ku create 
 
input   : create 
network  : Bitcoin 
wallet key  : xprv9s21ZrQH143K3LU5ctPZTBnb9kTjA5Su9DcWHvXJe- 
miJBsY7VqXUG7hipgdWaU 

  m2nhnzdvxJf5KJo9vjP2nABX65c5sFsWsV8oXcbpehtJi 
public version : xpub661MyMwAqRbcFpYYiuvZpKjKhnJD- 
ZYAkWSY76JvvD7FH4fsG3Nqiov2CfxzxY8 

  DGcpfT56AMFeo8M8KPkFMfLUtvwjwb6WPv8rY65L2q8Hz 

tree depth : 0 
fingerprint : 9d9c6092 
parent f'print: 00000000 
child index : 0 
chain code : 
80574fb260edaa4905bc86c9a47d30c697c50047ed466c0d4a5167f6821e8f3c 
private key : yes 
secret exponent : 

_____________________________________________________________ 
1. http://github.com/richardkiss/pycoin          2. Richard Kiss 

 tx و Kuكوين،پاي
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11247153859015565068860475284038613463723197454690684720238929409656
7806844862 
hex : 
f8a8a28b28a916e1043cc0aca52033a18a13cab1638d544006469bc171fddfbe 
wif : L5Z54xi6qJusQT42JHA44mfPVZGjyb4XBRWfxAzUWwRiGx1kV4sP 
 uncompressed : 5KhoEavGNNH4GHKoy2Ptu4KfdNp4r56L5B5un8FP6RZnbsz5Nmb 
public pair x : 
76460638240546478364843397478278468101877117767873462127021560368290
114016034 
public pair y : 
59807879657469774102040120298272207730921291736633247737077406753676
825777701 
 x as hex : 
a90b3008792432060fa04365941e09a8e4adf928bdbdb9dad41131274e379322 
 y as hex : 
843a0f6ed9c0eb1962c74533795406914fe3f1957c5238951f4fe245a4fcd625 
y parity : odd 
key pair as sec : 
03a90b3008792432060fa04365941e09a8e4adf928bdbdb9dad41131274e379322 
  uncompressed : 
04a90b3008792432060fa04365941e09a8e4adf928bdbdb9dad41131274e379322 
843a0f6ed9c0eb1962c74533795406914fe3f1957c5238951f4fe245a4fcd625 
hash160 : 9d9c609247174ae323acfc96c852753fe3c8819d 
  uncompressed : 8870d869800c9b91ce1eb460f4c60540f87c15d7 
Bitcoin address : 1FNNRQ5fSv1wBi5gyfVBs2rkNheMGt86sp 
uncompressed : 1DSS5isnH4FsVaLVjeVXewVSpfqktdiQAM 

  :ي رمز كلمه از استفاده با BIP-32 كليد يك ايجاد
  :توان حدس زد ي رمز را به آساني مي در اين مثال، كلمه

 
 

$ ku P:foo 
 
input : P:foo 
network : Bitcoin 
wallet key : 
xprv9s21ZrQH143K31AgNK5pyVvW23gHnkBq2wh5aEk6g1s496M8ZMjxncCKZKgb5j 
          ZoY5eSJMJ2Vbyvi2hbmQnCuHBujZ2WXGTux1X2k9Krdtq 
public version : xpub661MyMwAqRbcFVF9ULcqLdsEa5WnCCugQAcgNd9iEMQ31-
tgH6u4DLQWoQayvtS 
          VYFvXz2vPPpbXE1qpjoUFidhjFj82pVShWu9curWmb2zy 
tree depth : 0 
fingerprint : 5d353a2e 
parent f'print : 00000000 
child index : 0 
chain code : 
5eeb1023fd6dd1ae52a005ce0e73420821e1d90e08be980a85e9111fd7646bbc 
private key : yes 
secret exponent : 
65825730547097305716057160437970790220123864299761908948746835886007
793998275 
 hex : 
91880b0e3017ba586b735fe7d04f1790f3c46b818a2151fb2def5f14dd2fd9c3 
wif : L26c3H6jEPVSqAr1usXUp9qtQJw6NHgApq6Ls4ncyqtsvcq2MwKH 
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uncompressed : 5JvNzA5vXDoKYJdw8SwwLHxUxaWvn9mDea6k1vRPCX7KLUVWa7W 
public pair x : 
81821982719381104061777349269130419024493616650993589394553404347774
393168191 
public pair y : 
58994218069605424278320703250689780154785099509277691723126325051200
459038290 
 x as hex : 
b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f 
 y as hex : 
826d8b4d3010aea16ff4c1c1d3ae68541d9a04df54a2c48cc241c2983544de52 
y parity : even 
key pair as sec : 
02b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f 
 uncompressed : 
04b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f 
 
826d8b4d3010aea16ff4c1c1d3ae68541d9a04df54a2c48cc241c2983544de52 
hash160 : 5d353a2ecdb262477172852d57a3f11de0c19286 
 uncompressed : e5bd3a7e6cb62b4c820e51200fb1c148d79e67da 
Bitcoin address : 19Vqc8uLTfUonmxUEZac7fz1M5c5ZZbAii 
 uncompressed : 1MwkRkogzBRMehBntgcq2aJhXCXStJTXHT 

  :JSONصورت   دريافت اطلاعات به
$ ku P:foo -P -j 
{ 
  "y_parity": "even", 
  "public_pair_y_hex": 
"826d8b4d3010aea16ff4c1c1d3ae68541d9a04df54a2c48cc241c2983544de52", 
  "private_key": "no", 
  "parent_fingerprint": "00000000", 
  "tree_depth": "0", 
  "network": "Bitcoin", 
  "btc_address_uncompressed": "1MwkRkogzBRMehBntgcq2aJhXCXStJTXHT", 
  "key_pair_as_sec_uncompressed": 
"04b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f8
26d8b4d3010a 
ea16ff4c1c1d3ae68541d9a04df54a2c48cc241c2983544de52", 
  "public_pair_x_hex": 
"b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f", 
  "wallet_key": 
"xpub661MyMwAqRbcFVF9ULcqLdsEa5WnCCugQAcgNd9iEMQ31tgH6u4DLQWo 
QayvtSVYFvXz2vPPpbXE1qpjoUFidhjFj82pVShWu9curWmb2zy", 
  "chain_code": 
"5eeb1023fd6dd1ae52a005ce0e73420821e1d90e08be980a85e9111fd7646bbc", 
  "child_index": "0", 
  "hash160_uncompressed": "e5bd3a7e6cb62b4c820e51200fb1c148d79e67da", 
  "btc_address": "19Vqc8uLTfUonmxUEZac7fz1M5c5ZZbAii", 
  "fingerprint": "5d353a2e", 
  "hash160": "5d353a2ecdb262477172852d57a3f11de0c19286", 
  "input": "P:foo", 
  "public_pair_x": 
"8182198271938110406177734926913041902449361665099358939455340434777
4393168191", 
  "public_pair_y": 



  tx        45 و Kuكوين،  پاي

"5899421806960542427832070325068978015478509950927769172312632505120
0459038290", 
  "key_pair_as_sec": 
"02b4e599dfa44555a4ed38bcfff0071d5af676a86abf123c5b4b4e8e67a0b0b13f" 
} 

  : عموميBIP-32كليد 
$ ku -w -P P:foo 
xpub661MyMwAqRbcFVF9ULcqLdsEa5WnCCugQAcgNd9iEMQ31tgH6u4DLQWoQayvtS- 
VYFvXz2vPPpbXE1qpjoUFidhjFj82pVShWu9curWmb2zy 

  :توليد زيركليد
$ ku -w -s3/2 P:foo 
xprv9wTErTSkjVyJa1v4cUTFMFkWMe5eu8ErbQcs9xajn- 
sUzCBT7ykHAwdrxvG3g3f6BFk7ms5hHBvmbdutNmyg6iogWKxx6mefEw4M8EroLgKj 

  :توليد زيركليد
$ ku -w -s3/2H P:foo 
xprv9wTErTSu5AWGk- 
DeUPmqBcbZWX1xq85ZNX9iQRQW9DXwygFp7iRGJo79dsVctcsCHsnZ3XU3DhsuaGZbDh
8iDkBN45k67U 
KsJUXM1JfRCdn1 

:WIF 

$ ku -W P:foo 
L26c3H6jEPVSqAr1usXUp9qtQJw6NHgApq6Ls4ncyqtsvcq2MwKH 

  :آدرس
$ ku -a P:foo 
19Vqc8uLTfUonmxUEZac7fz1M5c5ZZbAii 

  :توليد يك دسته زيركليد
$ ku P:foo -s 0/0-5 -w 
xprv9xWkBDfyBXmZjBG9EiXBpy67KK72fphUp9utJokEBFtjsjiuKUUDF5V3TU8U8cDz
ytqYn- 
Sekc8bYuJS8G3bhXxKWB89Ggn2dzLcoJsuEdRK 
xprv9xWkBDfyBXmZnzKf3bAGifK593gT7WJZPnYAmvc77gUQ- 
Vej5QHckc5Adtwxa28ACmANi9XhCrRvtFqQcUxt8rUgFz3souMiDdWxJDZnQxzx 
xprv9xWkBDfyBXmZqdXA8y4SWqfBdy71gSW9sjx9JpCiJEiBwSMQyRxan6srXUPBtj3P
TxQFkZJAi- 
woUpmvtrxKZu4zfsnr3pqyy2vthpkwuoVq 
xprv9xWkBDfyBXmZsA85GyWj9uYPyoQv826YAadKWMaaEosNrFBKgj2TqWuiWY3zuq- 
xYGpHfv9cnGj5P7e8EskpzKL1Y8Gk9aX6QbryA5raK73p 
xprv9xWkBDfyBXmZv2q3N66hhZ8DAcEnQDnXML1J62krJAcf7Xb1HJwuW2VMJQrCofY2
jtFXdiEY8UsR 
NJfqK6DAdyZXoMvtaLHyWQx3FS4A9zw 
xprv9xWkBDfyBXmZw4jEYXU- 
HYc9fT25k9irP87n2RqfJ5bqbjKdT84Mm7Wtc2xmzFuKg7iYf7XFHKkSsaYKWKJbR54b
nyAD9GzjUY- 
bAYTtN4ruo 

  :هاي متناظر توليد آدرس
$ ku P:foo -s 0/0-5 -a 
1MrjE78H1R1rqdFrmkjdHnPUdLCJALbv3x 
1AnYyVEcuqeoVzH96zj1eYKwoWfwte2pxu 
1GXr1kZfxE1FcK6ZRD5sqqqs5YfvuzA1Lb 
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116AXZc4bDVQrqmcinzu4aaPdrYqvuiBEK 
1Cz2rTLjRM6pMnxPNrRKp9ZSvRtj5dDUML 
1WstdwPnU6HEUPme1DQayN9nm6j7nDVEM 

  :هاي متناظر WIFتوليد 
$ ku P:foo -s 0/0-5 -W 
L5a4iE5k9gcJKGqX3FWmxzBYQc29PvZ6pgBaePLVqT5YByEnBomx 
Kyjgne6GZwPGB6G6kJEhoPbmyjMP7D5d3zRbHVjwcq4iQXD9QqKQ 
L4B3ygQxK6zH2NQGxLDee2H9v4Lvwg14cLJW7QwWPzCtKHdWMaQz 
L2L2PZdorybUqkPjrmhem4Ax5EJvP7ijmxbNoQKnmTDMrqemY8UF 
L2oD6vA4TUyqPF8QG4vhUFSgwCyuuvFZ3v8SKHYFDwkbM765Nrfd 
KzChTbc3kZFxUSJ3Kt54cxsogeFAD9CCM4zGB22si8nfKcThQn8C 

دهد يا  ، جواب مي)0/3اي متناظر با زيركليد  هرشت (BIP32ي  كه آيا با انتخاب يك رشته بررسي اين
  :خير

$ ku -W 
xprv9xWkBDfyBXmZsA85GyWj9uYPyoQv826YAadKWMaaEosNrFBKgj2TqWuiWY3zuq- 
xYGpHfv9cnGj5P7e8EskpzKL1Y8Gk9aX6QbryA5raK73p 
L2L2PZdorybUqkPjrmhem4Ax5EJvP7ijmxbNoQKnmTDMrqemY8UF 
$ ku -a 
xprv9xWkBDfyBXmZsA85GyWj9uYPyoQv826YAadKWMaaEosNrFBKgj2TqWuiWY3zuq- 
xYGpHfv9cnGj5P7e8EskpzKL1Y8Gk9aX6QbryA5raK73p 
116AXZc4bDVQrqmcinzu4aaPdrYqvuiBEK 

  .رسد بله، آشنا به نظر مي
$ ku 1 
 
input : 1 
network : Bitcoin 
secret exponent : 1 
hex : 1 
wif : KwDiBf89QgGbjEhKnhXJuH7LrciVrZi3qYjgd9M7rFU73sVHnoWn 
uncompressed : 5HpHagT65TZzG1PH3CSu63k8DbpvD8s5ip4nEB3kEsreAnchuDf 
public pair x : 
55066263022277343669578718895168534326250603453777594175500187360389
116729240 
public pair y : 
32670510020758816978083085130507043184471273380659243275938904335757
337482424 
 x as hex : 
79be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
 y as hex : 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
 y parity : even 
key pair as sec : 
0279be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
uncompressed : 
0479be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
hash160 : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
 uncompressed : 91b24bf9f5288532960ac687abb035127b1d28a5 
Bitcoin address : 1BgGZ9tcN4rm9KBzDn7KprQz87SZ26SAMH 
 uncompressed : 1EHNa6Q4Jz2uvNExL497mE43ikXhwF6kZm 
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  :كوين ي لايت نسخه
$ ku -nL 1 
 
input : 1 
network : Litecoin 
secret exponent : 1 
 hex : 1 
wif : T33ydQRKp4FCW5LCLLUB7deioUMoveiwekdwUwyfRDeGZm76aUjV 
 uncompressed : 6u823ozcyt2rjPH8Z2ErsSXJB5PPQwK7VVTwwN4mxLBFrao69XQ 
public pair x : 
55066263022277343669578718895168534326250603453777594175500187360389
116729240 
public pair y : 
32670510020758816978083085130507043184471273380659243275938904335757
337482424 
 x as hex : 
79be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
 y as hex : 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
y parity : even 
key pair as sec : 
0279be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
uncompressed : 
0479be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
hash160 : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
 uncompressed : 91b24bf9f5288532960ac687abb035127b1d28a5 
Litecoin address : LVuDpNCSSj6pQ7t9Pv6d6sUkLKoqDEVUnJ 
 uncompressed : LYWKqJhtPeGyBAw7WC8R3F7ovxtzAiubdM 

WIFوژكوين د:  
$ ku -nD -W 1 
QNcdLVw8fHkixm6NNyN6nVwxKek4u7qrioRbQmjxac5TVoTtZuot 

  :داريم) Testnetروي (از زوج عمومي 
$ ku -nT 
55066263022277343669578718895168534326250603453777594175500187360389
116729240,even 
input : 
550662630222773436695787188951685343262506034537775941755001873603 
89116729240,even 
network : Bitcoin testnet 
public pair x : 
55066263022277343669578718895168534326250603453777594175500187360389
116729240 
public pair y : 
32670510020758816978083085130507043184471273380659243275938904335757
337482424 
 x as hex : 
79be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
 y as hex : 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
y parity : even 



48    6    پيوست  

key pair as sec : 
0279be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
 uncompressed : 
0479be667ef9dcbbac55a06295ce870b07029bfcdb2dce28d959f2815b16f81798 
483ada7726a3c4655da4fbfc0e1108a8fd17b448a68554199c47d08ffb10d4b8 
hash160 : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
uncompressed : 91b24bf9f5288532960ac687abb035127b1d28a5 
Bitcoin testnet address : mrCDrCybB6J1vRfbwM5hemdJz73FwDBC8r 
 uncompressed : mtoKs9V381UAhUia3d7Vb9GNak8Qvmcsme 

  : داريمhash160از 
$ ku 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
 
input : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
network : Bitcoin 
hash160 : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
Bitcoin address : 1BgGZ9tcN4rm9KBzDn7KprQz87SZ26SAMH 

  :1نبه عنوان آدرس دوژكوي
$ ku -nD 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
input : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
network : Dogecoin 
hash160 : 751e76e8199196d454941c45d1b3a323f1433bd6 
Dogecoin address : DFpN6QqFfUm3gKNaxN6tNcab1FArL9cZLE 

  )TX(ها  ابزار تراكنش
، باشد خواندن قابل كه براي انسان دهد  مينمايش صورتي به را ها تراكنش، tx فرمان خط ابزار

در (كند  واكِشي مي وب،هاي  سرويس از كوين يا پاي هاي تراكنش نهان حافظه از را پايه هاي تراكنش
، )شوند  ميپشتيباني chain.so و block-chain.info ،blockcypher.com ،blockr.ioحال حاضر، 

 را ها تراكنش و كند،  ميحذف يا را اضافهها  خروجي ياها  ورودي، كند  ميرا در هم ادغام ها اكنشتر
  .كند  ميامضا

  :در ادامه چند مثال آورده خواهد شد
  :اندازيم  نگاهي مي"پيتزا"به تراكنش معروف 

$ tx 
49d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 
warning: consider setting environment variable 
PYCOIN_CACHE_DIR=~/.pycoin_cache 
to cache transactions fetched via web services 
warning: no service providers found for get_tx; consider setting 
environment 
variable PYCOIN_BTC_PROVIDERS 
usage: tx [-h] [-t TRANSACTION_VERSION] [-l LOCK_TIME] [-n NETWORK] [-a] 
               [-i address] [-f path-to-private-keys] [-g GPG_ARGUMENT] 
               [--remove-tx-in tx_in_index_to_delete] 
               [--remove-tx-out tx_out_index_to_delete]  
               [-F transaction-fee] [-u] 

_____________________________________________________________ 
1 Dogecoin 
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                [-b BITCOIND_URL] [-o path-to-output-file] 
                argument [argument ... ] 
tx: error: can't find Tx with id 
49d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 

  :دهيم اكنون اين كار را انجام مي. هاي وب را پيكربندي نكرده بوديم سرويس! اشتباه
$ PYCOIN_CACHE_DIR=~/.pycoin_cache 
$ PYCOIN_BTC_PROVIDERS="block.io blockchain.info blockexplorer.com" 
$ export PYCOIN_CACHE_DIR PYCOIN_BTC_PROVIDERS 

 اطلاعات تواند  نميفرمان خط ابزار يك بنابراين، شود  نميمانجا خودكار صورت  به عمل اين
 اگر. دهد نشت طرف سوم سايت وب يك به را شما موردنظر هاي تراكنش به مربوط بالقوه خصوصي

  .دهيد قرار  خودprofile. در را خطوط اين توانيد ، ميندارد اهميتي شما براي
 :كنيم اكنون دوباره امتحان مي

$ tx 9d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 
Version: 1 tx hash 
49d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 159 bytes 
TxIn count: 1; TxOut count: 1 
Lock time: 0 (valid anytime) 
Input: 
0: (unknown) from 
1e133f7de73ac7d074e2746a3d6717dfc99ecaa8e9f9fade2cb8b0b20a5e0441:0 
Output: 
 0: 1CZDM6oTttND6WPdt3D6bydo7DYKzd9Qik receives 10000000.00000 mBTC 
Total output 10000000.00000 mBTC 
including unspents in hex dump since transaction not fully signed 
010000000141045e0ab2b0b82cde- 
faf9e9a8ca9ec9df17673d6a74e274d0c73ae77d3f131e000000004a493046022100
a7f26eda8749 
31999c90f87f01ff1ffc76bcd058fe16137e0e63fdb6a35c2d78022100a61e919923
8eb73f07c8f2 
09504c84b80f03e30ed8169edd44f80ed17ddf451901ffffffff010010a5d4e80000
001976a9147e 
c1003336542cae8bded8909cdd6b5e48ba0ab688ac00000000 
** can't validate transaction as source transactions missing 

 هاي تراكنش به فني نظر از ها، تراكنش امضاي اعتبارسنجي شود كه براي از اين رو ظاهر مي آخر خط
  :كنيم  ميفهها اضا را به تراكنش a-منبع،  اطلاعات افزودن با را بنابراين،. داريد نياز مبدأ

$ tx -a 49d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 
warning: transaction fees recommendations casually calculated and 
estimates may 
be incorrect 
warning: transaction fee lower than (casually calculated) expected 
value of 0.1 
mBTC, transaction might not propogate 
Version: 1 tx hash 
49d2adb6e476fa46d8357babf78b1b501fd39e177ac7833124b3f67b17c40c2a 159 bytes 
TxIn count: 1; TxOut count: 1 
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Lock time: 0 (valid anytime) 
Input: 
 0: 17WFx2GQZUmh6Up2NDNCEDk3deYomdNCfk from 
1e133f7de73ac7d074e2746a3d6717dfc99ecaa8e9f9fade2cb8b0b20a5e0441:0 
10000000.00000 mBTC sig ok 
Output: 
 0: 1CZDM6oTttND6WPdt3D6bydo7DYKzd9Qik receives 10000000.00000 mBTC 
Total input 10000000.00000 mBTC 
Total output 10000000.00000 mBTC 
Total fees 0.00000 mBTC 
010000000141045e0ab2b0b82cde- 
faf9e9a8ca9ec9df17673d6a74e274d0c73ae77d3f131e000000004a493046022100
a7f26eda8749 
31999c90f87f01ff1ffc76bcd058fe16137e0e63fdb6a35c2d78022100a61e919923
8eb73f07c8f2 
09504c84b80f03e30ed8169edd44f80ed17ddf451901ffffffff010010a5d4e80000
001976a9147e 
c1003336542cae8bded8909cdd6b5e48ba0ab688ac00000000 
all incoming transaction values validated 

در بلاك شماره . اندازيم نگاهي مي) UTXO(هاي خرج نشده براي آدرسي مشخص  اكنون، به خروجي
براي يافتن . مبيني  را مي12c6DSiU4Rq3P4ZxziKxzrL5LmMBrzjrJX، تراكنش پايگاه سكه با 1

  :كنيم  استفاده ميfetch_unspentهاي موجود در اين آدرس از  كليه سكه
$ fetch_unspent 12c6DSiU4Rq3P4ZxziKxzrL5LmMBrzjrJX 
a3a6f902a51a2cbebede144e48a88c05e608c2cce28024041a5b9874013a1e2a/ 
0/76a914119b098e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/333000 
cea36d008badf5c7866894b191d3239de9582d89b6b452b596f1f1b76347f8cb/ 
31/76a914119b098e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/10000 
065ef6b1463f552f675622a5d1fd2c08d6324b4402049f68e767a719e2049e8d/ 
86/76a914119b098e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/10000 
a66dddd42f9f2491d3c336ce5527d45cc5c2163aaed3158f81dc054447f447a2/0/7
6a914119b098 
e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/10000 
ffd901679de65d4398de90cefe68d2c3ef073c41f7e8dbec2fb5cd75fe71dfe7/0/7
6a914119b098 
e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/100 
d658ab87cc053b8dbcfd4aa2717fd23cc3edfe90ec75351fadd6a0f7993b461d/ 
5/76a914119b098e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/911 
36ebe0ca3237002acb12e1474a3859bde0ac84b419ec4ae373e63363ebef731c/ 
1/76a914119b098e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/100000 
fd87f9adebb17f4ebb1673da76ff48ad29e64b7afa02fda0f2c14e43d220fe24/0/7
6a914119b098 
e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/1 
dfdf0b375a987f17056e5e919ee6eadd87dad36c09c4016d4a03cea15e5c05e3/1/7
6a914119b098 
e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/1337 
cb2679bfd0a557b2dc0d8a6116822f3fcbe281ca3f3e18d3855aa7ea378fa373/0/7
6a914119b098 
e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/1337 
d6be34ccf6edddc3cf69842dce99fe503bf632ba2c2adb0f95c63f6706ae0c52/1/7
6a914119b098 
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e2e980a229e139a9ed01a469e518e6f2688ac/2000000 
0e3e2357e806b6cdb1f70b54c3a3a17b6714ee1f0e68bebb44a74b1efd512098/0/4
10496b538e85 
3519c726a2c91e61ec11600ae1390813a627c66fb8be7947be63c52da7589379515d
4e0a604f8141 
781e62294721166bf621e73a82cbf2342c858eeac/5000000000 
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 مديريت به هاي مربوط فرمان از مختلفي انواع كه است فرمان خط يك ابزار bx(1 (كوين كاوشگر بيت
  .است (libbitcoin) كوين بيت كتابخانه از ابزار، بخشي اين. دهد  ميارائه ها را تراكنش ساخت و كليدها

Usage: bx COMMAND [--help] 
Info: The bx commands are: 
address-decode 
address-embed 
address-encode 
address-validate 
base16-decode 
base16-encode 
base58-decode 
base58-encode 
base58check-decode 
base58check-encode 
base64-decode 
base64-encode 
bitcoin160 
bitcoin256 
btc-to-satoshi 
ec-add 
ec-add-secrets 
ec-multiply 
ec-multiply-secrets 
ec-new 
ec-to-address 
ec-to-public 
ec-to-wif 
fetch-balance 
fetch-header 
fetch-height 
 
fetch-history 
fetch-stealth 

_____________________________________________________________ 
1. Bitcoin Explorer 

 )bx(كوين  هاي كاوشگر بيتفرمان
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fetch-tx 
fetch-tx-index 
hd-new 
hd-private 
hd-public 
hd-to-address 
hd-to-ec 
hd-to-public 
hd-to-wif 
help 
input-set 
input-sign 
input-validate 
message-sign 
message-validate 
mnemonic-decode 
mnemonic-encode 
ripemd160 
satoshi-to-btc 
script-decode 
script-encode 
script-to-address 
seed 
send-tx 
send-tx-node 
send-tx-p2p 
settings 
sha160 
sha256 
sha512 
stealth-decode 
stealth-encode 
stealth-public 
stealth-secret 
stealth-shared 
tx-decode 
tx-encode 
uri-decode 
uri-encode 
validate-tx 
watch-address 
wif-to-ec 
wif-to-public 
wrap-decode 
wrap-encode 

 را 2كوين  و مستندات كاربري كاوشگر بيت1كوين ي اصلي كاوشگر بيت براي اطلاعات بيشتر، صفحه
  .ببينيد

_____________________________________________________________ 
1. https://github.com/libbitcoin/libbitcoin-explorer 
2. https://github.com/libbitcoin/libbitcoin-explorer/wiki 
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  bxهايي از خط فرمان  مثال
  .كنيم مرور ميها  آدرس و كليدها آزمايش كوين را براي هاي كاوشگر بيت فرمان كاربرد از نمونه اكنون چند
 تصادفي اعداد از مولد كه كنيد ايجاد را تصادفي "بذر" يك مقدار seed فرمان از استفاده با
توليد  جديد خصوصي كليد يك تا كنيد مسترد ec-new فرمان به را بذر. كند  ميعامل استفاده سيستم

  :كنيم  ميذخيره private_key فايل در را استاندارد خروجي. كند
$ bx seed | bx ec-new > private_key 
$ cat private_key 
73096ed11ab9f1db6135857958ece7d73ea7c30862145bcc4bbc7649075de474 

 فايل. كنيد توليد خصوصي كليد آن از را عمومي كليد، ec-to-public فرمان از استفاده با اكنون
priv_key فايل يك در را فرمان اين استاندارد خروجي و كنيم مسترد مي استاندارد ورودي به را 

public_key كنيم  ميذخيره جديد: 
$ bx ec-to-public < private_key > public_key 
$ cat public_key 
02fca46a6006a62dfdd2dbb2149359d0d97a04f430f12a7626dd409256c12be500 

 به عنوان يك آدرس دوباره فرمت كنيم و ec-to-public را با استفاده از public_keyتوانيم  مي
public_keyدارد مسترد كنيم را به درون ورودي استان . 

$ bx ec-to-address < public_key 
17re1S4Q8ZHyCP8Kw7xQad1Lr6XUzWUnkG 

 بدان اين. كنند  ميايجاد صفر نوع غيرقطعي پول كيف يك، شوند  ميتوليد روش اين به كه كليدهايي
 با طابقم كوين همچنين كاوشگر بيت هاي فرمان. شود  ميتوليد مستقل بذر يك از كليد هر كه معناست
BIP-32بذر يك  از"اصلي" كليد يك، حالت اين در. كنند توليد قطعي صورت  به را كليدها توانند  مي 
 نتيجه در و شود توليد درختي از زيركليدها تا شود  ميبسط داده قطعيطور    بهسپس و شود  ميايجاد
 كليد يك توليد براي hd-new و seed هاي فرمان از، نخست. شود  ميايجاد 2 نوع قطعي پول كيف يك

 :شود  ميستفاده اكليدها مراتب سلسله استخراج اساسي براي عنوان به كه كنيم  مياستفاده اصلي

$ bx seed > seed 
$ cat seed 
eb68ee9f3df6bd4441a9feadec179ff1 
$ bx hd-new < seed > master 
$ cat master 
xprv9s21ZrQH143K2BEhMYpNQoUvAgiEjArAVaZaCTgsaGe6LsAnwu- 
beiTcDzd23mAoyizm9cApe51gNfLMkBqkYoWWMCRwzfuJk8RwF1SVEpAQ 

 در ي خصوصدي دو كلي شده و توالتقويت "حساب" دي كلدي تولي براhd-private فرماناكنون از 
 :ميكن حساب استفاده مي

$ bx hd-private --hard < master > account 
$ cat account 
xprv9vkDLt81dTKjwHB8fsVB5QK8cGnzveChzSrtCfvu3aMWvQaThp59ueu- 
fuyQ8Qi3qpjk4aKsbmbfxwcgS8PYbgoR2NWHeLyvg4DhoEE68A1n 
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$ bx hd-private --index 0 < account 
xprv9xHfb6w1vX9xgZyPNXVgAhPxSsEkeRcPHEUV5iJcVEsuUEACvR3NRY3fpGhcnBiD
bvG4LgndirD- 
sia1e9F3DWPkX7Tp1V1u97HKG1FJwUpU 
$ bx hd-private --index 1 < account 
xprv9xHfb6w1vX9xjc8XbN4GN86jzNAZ6xHEqYxzbLB4fzHFd6VqCLPGRZFsdjsuMVER
adbgDb- 
ziCRJru9n6tzEWrASVpEdrZrFidt1RDfn4yA3 

 :ميكن  استفاده ميعمومي ديدو كلمتناظري از  ي توالدي تولي براhd-public فرماناكنون از 

$ bx hd-public --index 0 < account 
xpub6BH1zcTuk- 
tiFu43rUZ2gXqLgzu5F3tLEeTQ5t6iE3aQtM2VMTxMcyLN9fYHiGhGpQe9QQYmqL2eYP
FJ3vezHz5wza 
SW4FiGrseNDR4LKqTy 
$ bx hd-public --index 1 < account 
xpub6BH1zcTuktiFx6CzhPbGjG3UYQ13WR16CmtbPiagEKpEVtpyjshWy- 
MaMV1cn7nUPUkgQHPVXJVqsrA8xWbGQDhohEcDFTEYMvYzwRD7Juf8 

 به hd-to-public فرمان از استفاده با متناظر خصوصي كليدهاي از توان  ميرا همچنين عمومي كليدهاي
 :دست آورد 

$ bx hd-private --index 0 < account | bx hd-to-public 
xpub6BH1zcTuk- 
tiFu43rUZ2gXqLgzu5F3tLEeTQ5t6iE3aQtM2VMTxMcyLN9fYHiGhGpQe9QQYmqL2eYP
FJ3vezHz5wza 
SW4FiGrseNDR4LKqTy 
 
$ bx hd-private --index 1 < account | bx hd-to-public 
xpub6BH1zcTuktiFx6CzhPbGjG3UYQ13WR16CmtbPiagEKpEVtpyjshWy- 
MaMV1cn7nUPUkgQHPVXJVqsrA8xWbGQDhohEcDFTEYMvYzwRD7Juf8 

واحد  بذر يك از همگي كنيم كه توليد قطعي ي زنجيره يك در را كليدها از شماري بي تعداد توانيم مي
 استفاده مورد كليدهايي توليد براي پول كيفهاي  برنامه از بسياري در تكنيك اين. آيند دست مي  به

تر  ساده كار اين. كرد بازيابي و تهيه پشتيبان نسخهها   آناز واحد بذر مقدار يك بتوان با كه گيرد  ميقرار
 ايجاد بار هر با تصادفيطور    بهشده توليد كليدهاي تمام با پول كيف از پشتيبان نسخهي  تهيه به نياز از

 .است جديد كليد

 :كرد زگذاريرم mnemonic-decode فرمان از استفاده با توان  ميرا اين بذر

$ bx hd-mnemonic < seed > words 
adore repeat vision worst especially veil inch woman cast recall 
dwell appreci- 
ate 

 :كرد  رمزگشاييmnemonic-decode فرمان از استفاده با را بذر توان  ميسپس

$ bx mnemonic-decode < words 
eb68ee9f3df6bd4441a9feadec179ff1 

  .شود تر مي آوردن آن هم آسان ياد به و شود ثبتتر  راحت بذر كند  ميكمك اين شيوه رمزگذاري
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